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 الملخص العربى
 

وھي احدى . ھي بكتیریا انتھازیة سالبة الجرام) P. aeruginosa(السیدوموناس ایریجنوزا         
و (  T3SS(نظام الإفراز الثالث . رةالكائنات الممرضة المقاومة للعدید من الأدویة و لھا اھمیة طبیة كبی

ھو احدى العوامل الممرضة و الضاریة فى ھذه البكتیریا و یرتبط وجودة بمقاومة عالیة للمضادات 
تتمیز السلالات التى تحتوى على ، بالإضافة الى ذلك. الحیویة و نسب مرتفعة لمعدلات الوفاة فى الانسان

شدة المرض فى الإنسان و ھذا ما یظھر فى دورھا فى تدھور  ھذا النظام نشط بأنھا مستدیمة و تزید من
یطلق نظام الإفراز الثالث على الأقل ثلاثة بروتینات ممرضھ فى خلیة العائل . الإصابات فى المستشفیات

ھذه البروتینات تتداخل مع الجھاز المناعي للكائن المصاب .. ExoYو  ExoUو  ExoTو  ExoSمثل 
 .الخلوي ، وتمنع البلعمة ، وتسبب ضمور الخلیة عن طریق تعطیل الھیكل 

بالإضافة إلى ذلك ، فإن المقارنة بین .   T3SSالھدف من ھذه الدراسة ھو فھم وظیفة ونشاط وتنظیم 
ستسمح بتحدید  Y. enterocoliticaو  P. aeruginosaالمسارات التنظیمیة لھذا النظام فى بكتیریا 

نوع أو المشتركة لكل الأنواع والتي تعتبر مھمة جداً في عملیة تصمیم المسارات التنظیمیة الممیزه لكل 
  .T3SSمثبطات و عقاقیر مضادة ل 

  :یمكن تلخیص النتائج التي تم الحصول علیھا في ھذه الدراسة في النقاط التالیة
ا ساطعة ممیزة موضعیة في غشاء الخلیة عن T3SS، یشكل نظام  P. aeruginosaفي بكتیریا  -١ ً د بؤر

تصوریھ بالمیكروسكوب الفلورسنتى ولكن لیس لھا نمط محدد وأظھرت صباغة الإبرة الخاصة بھذا 
احدى بروتینات النظام مما ) PscQ(النظام أن الإبر تظھر متطابقھ مع البؤر الساطعھ الخاصھ بالبروتین 

  .ث بالكاملیعني أنھ یمكن اعتبارالبؤر المشاھدة تحت المیكروسكوب تمثل نظام الإفراز الثال



 
 

 
تتكون بكتیریا السیدوموناس من مجتمع غیر متجانس مما یعني أنھ لیست كل الخلایا تظھر بؤر لـ  -٢

T3SS  . بالإضافة إلى ذلك ، یبدأ عدد الخلایا الإیجابیة التي تحتوي على بؤرT3SS  عند عدد منخفض
ً حتى یصل إلى الذروة ) ساعة واحدة(جداً في نقطة زمنیة سابقة  ساعات ، ثم  ٣عند ثم یزداد تدریجیا

ً مع زیادة عدد الخلایا  .یتناقص تدریجیا
 

والتي  ExoYو  ExoTو  ExoSأظھرت بیانات قیاس الطیف الكتلي أن البروتینات المكتشفة ھي  ٣-
ظھرت فقط في ظروف الإفراز و لدراسة نشاط نظام الإفراز الثالث على مستوى الخلیة الواحدة و على 

من % ٢.٥و أظھرت النتائج أنھ نسبة   pAD731م بلازمید مصمم خصیصا الخلایا مجتمعة تم استخدا
 .جمیع الخلایا تحتوى على نظام إفراز نشط و یقوم بالإفراز

 

من ناحیة . أو تكوینھ T3SSعلى نشاط  C-di-GMPلا تؤثر المستویات العالیة او المنخفضة من  -٤
-c-diكم الخلایا عن طریق زیادة مستوى یزید من ترا T3SSأخرى ، أشارت النتائج إلى أن نشاط 

GMP المفترض داخل الخلیة. 
 

علاوة على    P. aeruginosaأظھرت النتائج أن التركیز العالي للملح یزید من معدل نمو سلالات  ٥- 
 .   T3SSذلك ، فقد زاد من معدل تكوین ونشاط 

 
ات التنظیمیة الخارجیة باستخدام الخلوي مع البروتین PscQلم نتمكن من اكتشاف تفاعل بروتین  -٦

ولم یتم العثور على معلومات مفیدة باستخدام أدوات المعلوماتیة الحیویة عبر . الترسیب المناعي المشترك
 .الإنترنت

 
للفحص تحت المیكروسكوب الفلوسنتى الذى یمثل جزء  FliMبعد اضافة علامھ ممیزه لبروتین  -٧

بالبكتیریا و المماثل لنظام الإفراز الثالث فى نفس البكتیریا  الموجود فى لب السوط الخاص T3SSمن
، أظھرت النتائج أنھ ظھر كبؤرة ساطعة واضحة تظھر كبقعة   لمعرفة التشابھ و الأختلافات بین النظامین

ا أن تركیز الملح المختلف . قطبیة واحدة في كل خلیة وتم اكتشافھا في جمیع الخلایا أظھرت البیانات أیضً
بشكل مختلف في نفس  T3SSلذلك ، یتم تنظیم . الخاص بالسوط T3SSلھ أي تأثیر على تكوین لیس 

 .الأنواع في أنظمة مختلفة
 

من البیانات الواردة في ھذ العمل وغیرھا من النتائج التى تم الحصول علیھا في مختبرنا ، وجدت أن  -٨
مختلفان  Y. enterocoliticaتریا وبك P. aeruginosaونشاطھ وتنظیمھ في بكتریا  T3SSتكوین 

ا على الرغم من أنھما ینتمیان إلى نفس عائلة  ً  .T3SSتمام
الإستنتاج العام من ھذه الدراسة أن نظام الإفراز الثالث ھو نظام شدید التعقید و یتم تنظیمھ بشكل معقد 

اجزاء مختلفة فى على عدة مستویات و ان كل نظام افراز ھو نظام ممیز حتى لو وجد نفس النظام فى 
البكتیریا مثل حالة نظام الحقن الثالث و مثیلھ فى السوط البكتیرى أواذا وجد فى نوعین مختلفین من 

   البكتریا مثل بكتریا
P. aeruginosa  وبكتریاY. enterocolitica . و لھذا یجب تصمیمم عقاقیر مضادة مناسبة لكل نظام

   .على حده للتخفیف من شدة الامراض التى تسببھا ھذه البكتیریا
 

 


