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 الملخص

ا في  (nTiO2) یعتبر جسیم الثاني أكسید التیتانیوم النانوي  ھو واحد من أكثر الجسیمات النانویة إنتاجً
العالم. ما زال آلیة تأثیره على تطویر المحاصیل وأدائھا غیر واضحة حیث یصعب التنبؤ بسمیتھا أو 

ھو شرط مسبق لتطبیقاتھا في  nTiO2 ر المحاصیل تحت تأثیریفھم الوراثة الجینیة لتطوفائدتھا. لذا، فإن 
 من  (ppm 300)جزء في الملیون ٣٠٠الزراعة وتحسین المحاصیل. ھنا، كنا نھدف إلى فحص تأثیر 

nTiO2  ا من  ١٢١على إنبات البذور، والصفات الشكلیة للبادرة، الصفات المتعلقة بالجذور في نوعً
أثر  nTiO2    علي مستوى العالم. أظھرت النتائج أن (.Hordeum vulgare L) یر الربیعيالشع

، تم اكتشاف تباین nTiO2 تحت تأثیربشكل كبیر على جمیع الصفات التي تم تسجیلھا في ھذه الدراسة. 
 في nTiO2 زمر جینیة زیادة في طول الجذر تحت ١٠واسع طبیعي بین الأنواع. بشكل ملحوظ، أظھر 

 عزز الإطالة الجذریة. تم إستخدام الأرتباط الوراثى واسع المدى nTiO2 مرحلة البادرة مما یشیر إلى أن
(GWAS)  9باستخدامK  من الواسمات الفردیة (SNPs)  رابطة بین ٨٦في نموذج خطي مختلط أظھر 

البارزة في  SNPs والصفة مع جمیع الصفات المسجلة في ھذه الدراسة. تم تحدید العدید من الواسمة
ًا داخل الترابط التبایني وتوزیعھا  ١٩١مواقع تقع بالقرب من الجینات المرشحة، حیث تم اكتشاف  جین

، 2Hعلى جمیع كروموسومات الشعیر. في الغالب، تحتوي الجینات التي تتواجد بواسطة الكروموسوم 
ات المتعلقة بطول البادرة. تشفر وخاصة عائلة الجینات المرتبطة بالكالسیوم، على تنظیم تغیر الصف

بروتین الزنك الذي یتحكم في معدل الإنبات. لذا، یمكن   (7H)كروموسوم الجینات المرشحة على
لتحسین البادرة وتطورھا   (2H and 7H)استھداف ھذه المناطق الجینومیة التي تقع علي كروموسومات

رؤیة في فھم التحكم الجیني في إنبات البذور  في التربة. تقدم نتائجنا nTiO2 وإنبات البذور تحت ضغط
التي یمكن أن تدعم برامج تكثیرالنباتات وتحسین  nTiO2 وتطور البادرة تحت مستویات عالیة من

 .المحاصیل
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