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یقاتهـــا الصـــناعیة یعتبــر الرصـــاص والفانـــدیوم فلــزات ذات أهمیـــة تكنولوجیـــة نتیجـــة المــدى الواســـع لتطب

ـــا فـــي  وتتضــح أهمیـــة الرصــاص مـــن تطبیقاتـــه الصــناعیة خاصـــة فــي بطاریـــات الرصـــاص كمــا أنـــه یســتخدم أیضً

صــناعة الســبائك: فعلــى ســبیل المثــال فــإن الرصــاص یحســن الخــواص المیكانیكیــة لســبائك النحــاس الأصــفر. أمــا 

المعدنیـة وفـى صـناعة البطاریـات كمـا أنـه  الفاندیوم فهو عنصر انتقالي خفیف یستخدم بشكل واسع في الصناعات

ـا كعامـل حفـز معـروف هـو والأكسـجین والفسـفور فـي تفـاعلات الأكسـدة للألكانـات الخفیفـة كـذلك مـن  یستخدم أیضً

  أهم تطبیقاته الآن هي بطاریات الفاندیوم المعتمدة على تفاعلات الأكسدة والاختزال.

یــائى لفلــزات الرصــاص والفانــدیوم فــي المحالیــل المائیــة تقــدم الرســالة دراســة تفصــیلیة للســلوك الكهروكیم

الحمضیة والمتعادلة والقاعدیة وكذلك دراسة كیفیة التغلب على التآكل في هذه الأوساط حیث تم دراسـة الأحمـاض 

  الأمینیة باعتبارها مثبطات للتآكل أمنة بیئیا.

یتضمن مختلـف الدراسـات السـابقة  تتضمن الرسالة ثلاث أبواب ینقسم الباب الأول إلى قسمین، الأول:

ذات الصــلة بالموضــوع أمــا القســم الثــاني یلخــص الهــدف الكلــى مــن هــذه الدراســة. ویخــتص البــاب الثــاني: بــالطرق 

التجریبیــة التــي اتبعــت فــي تجهیــز العینــات وطــرق القیــاس المختلفــة ونظــم البــاب الثالــث تخطــیط التجــارب المختلفــة 

  ئج ومناقشة هذه النتائج في ثلاثة أقسام أساسیة.التي أجریت وما حصل علیه من نتا

لفلــز الرصــاص فــي المحالیــل المائیــة الحمضــیة والمتعادلــة  ةیعــرض القســم الأول دراســة كهــر وكیمیائیــ

) حتـى یصـل pH=2والقلویة وقد أوضحت النتائج أن فلز الرصاص یتآكـل بشـك مسـتمر فـي المحالیـل الحمضـیة (

الفلـــز طبقـــة خاملـــة أمـــا  ح) یتكـــون علـــى ســـطpH=7فـــي المحالیـــل المتعادلـــة (الفلـــز إلـــى حـــالي مـــن الثبـــات. أمـــا 

) تحــدث عملیــة تآكــل/خمول. وجــود أیونــات الكلوریــد فــي المحالیــل الحمضــیة یزیــد مــن pH=12المحالیــل القلویــة (

ؤدى معدل التآكل یرجع تفسـیر هـذه الملاحظـات إلـى النشـاطیة العالیـة لفلـز الرصـاص تجـاه أیونـات الكلوریـد ممـا یـ

لا تســـتطیع أن تلتصـــق علـــى ســـطح الفلــز. وقـــد أوضـــحت دراســـة طاقـــة  صإلــى تكـــوین طبقـــة مـــن كلوریـــد الرصــا

النشــاطیة لعملیــة تآكــل فلــز الرصــاص أن خطــوة حســاب معــدل التفاعــل لعملیــة التآكــل هــي عملیــة انتقــال الكتــرون 

) وقـد اتفقـت RCة مكافئـة بسـیطة (دائـرة واحد. كذلك فـإن نتـائج المعاوقـة الكهروكیمیائیـة تـم تحلیلهـا باسـتخدام دائـر 

  نتائج القیاسات المتعمدة على التیار الثابت مع نتائج المعاوقة الكهروكیمیائیة.



یقــدم القســـم الثــاني دراســـة الســلوك الكهروكیمیـــائى لفلـــز الفانــدیوم فـــي المحالیــل المائیـــة المختلفـــة الأس 

فانــدیوم فــي المحالیــل المائیــة یزیــد بزیــادة الأس ) وقــد وجــد أن معــدل تآكــل الpH=2.7 and 12الهیــدروجیني(

ــا صــغیرة ممــا یــدل علــى الصــفات الخمولیــة لفلــز  ً الهیــدروجیني للمحلــول كمــا أن قــیم معــدل التآكــل للفانــدیوم تقریب

غـزى هـذا إلــى  ُ الفانـدیوم كمـا أن معـدل التآكـل فـي وجـود أیونـات الكلوریـد أقــل منـه فـي غیـاب أیونـات الكلوریـد وقـد ی

عــالي لأیونــات الكلوریــد لأن تمتــز علــى ســطح الفلــز أو لأي تكــوین متراكــب بــین أیونــات الفانــدیوم أیونــات المیــل ال

الكلورید كذلك أوضحت قیم طاقة التنشیط لعملیـة تآكـل فلـز الفانـدیوم فـي المحالیـل المائیـة ذات الأس الهیـدروجیني 

  ذا یؤیــد المیكانیكیــة المقترحــة بواســطة ) أن عملیــة ذوبــان الفلــز هــي عملیــة أحادیــة الإلكتــرون وهــ٢،٧،١٢( 

Armstrong and Henderson أمــا نتــائج المعاوقــة فقــد تــم تناســبها إلــى نتــائج نظریــة للــدائرة المكافئــة التــي .

  تصف السطح الفاصل بین سطح القطب وبین المحلول.

ویـــة والمتعادلـــة تنـــاول الجـــزء الثالـــث دراســـة تثبـــیط عملیـــة التآكـــل فـــي المحالیـــل المائیـــة الحمضـــیة القل

باسـتخدام أحمــاض أكینیــة مختلفــة( مثــل الجلایســین، الالانــین، الفــالین، الهســتادین وحمــض الجلوتامــك والسیســتین) 

  كمثبطات لعملیة التآكل وینقسم هذا الجزء إلى قسمین أساسین.

یتضــمن الجــزء الأول دراســة عملیــة تثبــیط عملیـــة تآكــل قطــب الرصــاص باســتخدام الأحمــاض أكینیـــة 

تلفــة وینقســم هــذا القســم إلــى ثــلاث أقســام تحــت فرعیــة الأول منهــا یصــف تثبــیط عملیــة تآكــل فلــز الرصــاص مخ

( فـــي وجـــود أیونـــات  ٢باســـتخدام الأحمـــاض الامینیـــة فـــي المحالیـــل الحمضـــیة ذات الأس الهیـــدروجیني یســـاوى 

آكل تقل في وجود أیونـات الكلوریـد الكلورید وفى غیابها) وقد تبین أن كفاءة الأحماض الامینیة كمثبطات لعملیة الت

لعملیة التآكـل أعلـى فـي المحالیـل المتعادلـة  توبین القسم الثاني تحت الفرعي أن كفاءة الأحماض الأمینیة كمثبطا

عنها في المحالیل الحمضیة كما أن امتزاز الأحمـاض الامینیـة علـى سـطح الفلـز یكـون مـن خـلال الایـون المـزدوج 

ـا یعتبـر حمـض الجلوتامـك أما في المحالیل القاعد ً یة یكون الامتزاز على سطح الفلز على المناطق الانودیـة وعموم

فـي المحالیـل المائیـة وقـد أوضـحت  صمن بین الأحماض التي تم دراستها أفضـل مثـبط لعملیـة للتآكـل لفلـز الرصـا

المتعادلـة أن عملیـة  نتائج طاقة التنشیط منحنى الامتزاز لفلز الرصاص فـي وجـود حمـض الجلوتامـك فـي المحالیـل

  .Langmuirالامتزاز من خلال منحنى الامتزاز لـ



ــــدیوم فــــي المحالیــــل المائیــــة باســــتخدام  ــــیط عملیــــة التآكــــل لقطــــب الفان ویضــــم القســــم الثــــاني عملیــــة تثب

ــا هــذا القســم إلــى ثــلاث أقســام تحــت فرعیــة الأول منهــا یهــتم بدراســة تــأثیر  الأحمــاض الامینیــة الســتة وینقســم أیضً

اض الامینیـــة الســـتة علـــى فلـــز الفانـــدیوم فـــي المحالیـــل الحمضـــیة(في وجـــود وغیـــاب أیونـــات الكلوریـــد) وقـــد الأحمـــ

أوضحت النتائج أن كفاءة الأحماض الامینیة كمثبطات لعملیة التآكـل أقـل فـي وجـود أیونـات الكلوریـد أمـا القسـمین 

والقاعدیـة  ةالفانـدیوم فـي المحالیـل المتعادلـتحت الفرعین الثاني والثالث توضـح تـأثیر الأحمـاض الامینیـة علـى فلـز 

) فــي الاتجــاه الموجــب ممــا یعنــى أن Ecorrوقــد أوضــحت الدراســة أن الأحمــاض الامینیــة تــزیح قیمــة جهــد التآكــل (

هذه الأحماض الامینیة تؤثر على تفاعلات الأنود وقد أوضحت قیم طاقة التنشیط ومنحنـى الامتـزاز لفلـز الفانـدیوم 
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