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ل الع   يال

ــ  لقــات غ ازول ال ــ ا اثفــات ب ــ م ل ــ ت ة ن ــ د  ــه جهــ ــة،الت ــة ) 1(ان ن

ج ل ها ال ا ع يل   . ال

  

  

  

عة وهى ه ال ات ه ة م م ی اع ع ل أن ال ب لي ال عل ع   :ی

ازو ــ ــــ ــ ازول، ]أ –5.1[إ ــــ ــــ ــــازول-3.1ب ـــــ ـــــ]أ-3.2[ث ــــ از ازول، ب ـــــ ـــ ] أ-2.1[ب

ازول ،  ــ ــاز -4.1ب ازول، ] أ-3.4[ث ــ ا ــاز-4.2.1ب ازول ] أ-5.4[ت ــ ب

ازو  ـــ ــ -1.2[و ـــاز4.1]جــ ود مـــة . ب ق ـــل ال ـــ ف ، خ ل ـــل (لـــ مـــ ) 1ف

ــــ  ل اض ت ع ســــالة لإســــ ــــة تلــــ ال ان ــــ ال ـــات غ لقـ ـــات ال اثفـ لفــــة ل ـــة ال ـ الأن

ازول   .لل

ها    اب ذ ة ال قاته للأن ل ائج ت ال ن اق ال انى ی ل ال   وفى الف

ازو – 1 ل إ ازول] أ-5.1[ت   :ب

ازو  -أ ازول] أ-5.1[إ   .ب

ازو ل ا م تفاعلان ل ل ]أ-5.1[إس ازول غ ال   : وت 3ب

N

N

(1)
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ازول -2تفاعل ) 1 ل ب رمات 2أم م ف ل أورث   مع ثلاثى إی

ي تفاعل ) 2 رم 2ال الام   . مع ح الف

  

  

  

  

ل – 1 -ب ازو -م ازولات ]أ-5.1[إ   ب

ل  ق ل ة  م س ل  -1إس ازو –م ازولات]أ-5.1[إ    ب

ـــل ) 1 ــــ التفاعـــ ــــــي ــ ــــى  2الأم ــ ـــ أع ـــ ل ــــ ال ــ ــــل ح ــ ــــ أو ف ــ ل ــــــ ال ــع ح مــــ

ازول(ن ل-2-ب قابلة -2-)یل م ات ال ام ى أع أ، ب 4أس لأ،ب  6ال ـة ال ق

ــاء ازعــة لل ارــة ال ــاثف. ال ــ ت ــى  2 م ــل أع وفــات الای ــ أو ب وف ــ ب مــع ح

ات  ة ب 5و  أ5م ف اء م ه نازعة لل ا له حلق ان أج ت الل ة على ال س الام ال

ا نف ال  ع ل -1ال ل ازو-ی-3-م ازول ]أ – 5، 1[ا   . أ 6ب

N
H

N

N

N

N

NH2

HC(OEt)3 or 
HCOOH 

(2)                                                                        (3)
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ـل  2تفاعل م ) 20 ـى إسـ إی ان أع اء الغل ی أث رمات فى ال روف ل ل  مع إی

ـــــ  ــــ ــــ ـــ ار ـــ ال ــــ ــــ ــــ ـ ــى  7ح ـــــ ــــ ــــ ـ ـــــاً أع ــــ ــــ ـــ ار ــــه ح ــــ ــــ ــــ لق ى  ـــــ ــــ ــــ ـــــ وســـ ــــــــ ـــ ـــــك ــــ ـــــ ــ   م

ازو ازول ]أ-5.1[إ ـ أ 8ب ه ال علـى ال ا مـ ب  8وق ت ت ال

ن فى ال 2تفاعل م    . دی، مع ثانى  ال

N
H

N

(2)
NH2

CH3COOH or 

PhCH2COOH, heat

N
H

N

NHCO

R

4a, R = CH3
4b, r = PhCH2

Fusion 
-H2O N

N

N

R
6a, R = CH3
6b, R = PhCH2

N
H

N

N

CH3

ROOC

5a, R = H
5b, R = Et 

CH3COCOOH or

CH3COCOOEt, heat

AcOH, heat 
-H2O or EtOH



 -6- 

  

  

  

  

  

  

  

  

ــ ) 3 ــل  2إزدواج م قات الف ــ ج م انات انــ ســ وث ــل أی انات أو ف وســ ــل ای مــع ف

را  را أ 9ی ل ث ان مع ح الاس ب 9أو الف الغل ه  لق ال ا  ه ل م ى  وق أع

ــ وهــ  ــ-1نفــ ال ــل أم ازو –یــ 3-ف ــ ازول ]أ-5.1[إ ــ ا ــأ 10ب ال ل تــ و

ه  ا ل أم  -1ت ال   . ب 10م

  

  

  

  

  

N
H

N

(2)

NH2

N
H

N

NHCEtO
O

8a, X = O
8b, X = S

ClCOOEt, Py
heat 

N

NH

N

X

Fusion
-EtOH

CS2, Py. 
heat 

(7)

(2)

X

RHN

10a, R = Ph

PhNCO, PhNCS or 
CH3NCS

9a,    X = O ,           R = Ph

9b,    X = S ,           R = Ph

9c,    X = S,           R = CH3

N

N

N

RHN

N
H NH2

N

AcOH, heat

N
H

NH

N

C
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ة م ) 4 ان  2حلق ـل سـ ـ خـلات أو إی ـل أم اً إی یـ ـل وت ل خـلات الای ـ مـع م

ج  ل  -1خلات ی ل  –م ازو-ی 3 –م ازو ]أ-5.1[إ   . ب11و أ11ب

  

  

  

  

  

ـــ ) 5 ـ ــل م ــــل  2تفاعــ ــائى الای ــ ـــلات ث ـ َ ) 1:  2(مــــع أو ـــ ن ، ن ـ ــــى م ــــ -أع

الام  ة  12أو اء  –ال أج له حلق ع ال ـى  –ب ع م ل دی د إی ال فى وج

ازو-ی3{بـ ازول]أ-5.1[إ   . 13 }یل3-1-ب

  

  

  

  

(2)
11a, R = NH2

11b, R = CN

H2NCH2COOEt or 
N
H NH2

N

NC CH2COOEt, EtOH,
heat R

N

NH
H2C

N

(2)

COOEt, EtOH, heat 
- 2EtOH

NH2

NH

N

2
COOEt

(12)

NH
NH

N

C
O

NaOEt, heat 

-2H2O

N

N

N

(13)

C
O

NH
NH

N

N

N

N
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اثف م ) 6 ـ  2ت ی أم ات أرل ة م ة ث حلق ات الأرومات ه ـة  14مع اال ات ال

ــات  ــى م ــل-1أع ازول-یــ3-أر ــ ازول ]أ-5.1[إ ــ ل علــى  15ب ــ وقــ تــ ال

ـــ  ة مـــ تفاعـــل م اشـــ ة م ـــ ـــات الأخ ة فـــى  2ال ـــا ة ال ل ـــ ـــاض ال مـــع الأح

ر سف ر الف ل د    . وج

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ل  -2 ازول – 3،  1ت ازول]أ-3،2[ث ا   : ب

ل  ار ]أ-3،2[ازولث – 3،  1ت ت ازول م خلال م ا   ب

(15)

N
H

N

NH2

ArCHO, EtOH
hea N

H

N

N

Ar

H

ethylene glycol, 
heat 

N

N

N

Ar

ArCOOH, POCl3
heat 

(14)

(2)
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ه ) 1 ازول -2حلق اب ب ى  16م ع ن ل رو أس ل ل-3مع  ازول -3، 1-م ث

ازول ]أ-2، 3[ ا   .17ب

  

  

  

  

  

  

اب ) 2 ـ   16تفاعل م ال خل اب سـ م ـ ال ج ال ـ  أنـ روخل ل ـ  مع ح

ــة نازعــ 18 ــى والــ أجــ لــه حلق ع ــاء ل ــازول -3، 1ة لل ازول] أ-2، 3[ث ــ  3-ب

  . 19ون -)ی2(

  

  

  

  

از -3 ل ب ازول]أ-2، 1[ت   : ب

N
H

N

SH

(16)

ClCH2COCH3

EtOH, heat N S

N

CH3

(17)

N
H

N

SH N S

N

O

N

N
H
OH

S

O
(16)

ClCH2COOH, EtOH,
heat, - HCl

Ac2O, heat 
-H2O

(19)(18)
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از   ادل ل ب ق ت م  ازول ]أ-2، 1[اس ا   ب

ـــل ) 1 ازول -2تفاعــ ــ ـــ ا ــل ب ـــ روم ـــــى  20كل ع ــــل اســـــ ل ـ ـــــ إی ـــــ مـــــع جلا   م

ائى -3، 1 ازث رو ازو ]أ-1،2[ه   .21ل ب

  

  

  

ـــ ) 2 ـــالات  2تفاعـــل م ـــل أو ـــائى إی ـــال أو ) 1:1(مـــع ث ة  فـــ ـــة م عـــه حلق ی

ـــاتج  ــــ ســـــــ ال ــــ ال ـــ ــــة لل ـــ ار ــــة ح ـــ ة أو حلق ــ ــى  22القاعـــــ ـــــ ع ـــ-H1ل ــــ از -1،2[ب

ازول]أ ــ ن ) یــ2(4، 3-ب ــه 23دایــ ــ  ــ الأخ ل علــى ال ــ ــا تــ ال  2 أ

ال   . مع ح الاو

  

  

  

  

  

  

  

N
H

N

Cl

(20)

H2NCH2COOEt, heat
 - HCl, -EtOH

(21)

N

N

NH
O

N
H

N

NH2
(2)

N

N
H NH

OO

EtO

(22)

(23)

N

N

NH

O
O

COOEt, RT
EtOH

COOEt

AcOH or NaOEt
or fusion 

COOH, Fusion 

COOH
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ل  -4 از-4، 1ت ازول ]أ-3، 4[ث   ب

ــــاثف    ــلاه ب ــــ أعــ ــــ ال ل ازول -2تــــ ت ــ ــ ــل ب ــ روم ــــ  20كل مــــع ح

ـ  ـاب خل ـ ال ـى م ـ أع ـ ح اب خل ـاء  24م ـة نازعـة لل والـ أجـ لـه حلق

ى  ع رو-3، 1م ل ائى ه ازول ]أ-3، 4[ازث-4، 1-ث ا   .25ب

  

  

  

ل  -5 از-4، 2، 1ت ا]أ-5، 4[ت   ول از ب

ان ل ال أعلاه وه    لف ان م ق م    اس

ـــاثف ) 1 ازول -2ت ـــ ـــل ب روم ـــ  20كل ـــة أو غ ـــاض الع ات الأح رازـــ مـــع ه

نــــة  ات ال رازــــ ــة اله ــ ــ حلق لقــــة ثــ ــة ال ــ ان ــــى  26م ع ل-1ل ــ ــ ــــائى -4، 3-م ث

رو از -2،4، 1-ه ازول ] أ-5، 4[ت   .27ب

N
H

N

Cl

(20)

HSCH2COOH, Py
heat 

(24)

C
OH

O

Ac2O, heat 
- H2O

(25)

N

N

S
O

N
H

S

N

N
H

N

Cl

N

N

N
NH

Ar

N

N
H
O

NH
N

ArCONHNH2

py, heat 
- HCl

AcOH, heat 
- H2O



 -13- 

  

  

  

  

ــ ) 2 ــى  20تفاعــل م ارازــ أع ى  ارازــ أو ســ ى  ســ ی أو ث ــ ان ــ ج مــع أم

ـــات  ــــ ــــ ــــ ـــ ل -1م ـــــ ــــ ــــ ــــ ـ ـــــاز -4، 2، 1-م ـــــ ــــ ــــ ة ]أ-5، 4[ت ـــــا ــــ ــــ ـــــ ازول ال ــــ ــــ ــــ ــــ ــ   ب

  . جـ –أ 28
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ا -6 ل ب از-4، 1]جـ-1، 2[زوات ود   : ب

ـ    ـاثف م قـة وذلـ ب ـ  ا ال ـ أو  20ت ت ه ل ان ـ ان مـع ح

ـاتج  سـ ال ـ ال ــة ال ، ثـ حلق ـ ات ال ـل لـ ـى نفــ ب 29أو أ 29اسـ الای ع ل

ازو از -4، 1-]جـ-1، 2[ال ب ود   .30ب

  

  

  

  

  

  

N
H

N

Cl

(20)

H2N NH - C - NH2,

fusion 
X = NH, S, O

(27)

N

N

N
H

NHX

28a, X = NH

28b, X = S

28c, X = O

X

N
H

N

Cl NH2

ROOC

O

N

N
NH

N

N
H

NHROOC

(20) 29a, R = H
29b, R = Et

+ heat 

POCl3 or NaOEt
heat 

(30)



 -15- 
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 ـــة ا ـــات ب ـــاص جـــ إث ـــف الام ها، علـــى أســـاس  ـــ ـــى تـــ ت ـــات ال ل

مــات ال  ا معل ـ لــة و ـف ال ن،  وتـ ــى لل ا غ و ال ـ ن ال ـف الــ ـى، 

ــ  ح ت ضـ لـة ل ـات ال ان ـارات ال اح م ــ ـا تـ إق  ، ـ ـل الع ل ال

اتج ن ال ة ت ف   . و

ـــارب الع   ل ال الـــ علـــى تفاصـــ ـــل ال ا ـــ الف ـــ الـــ و هـــا ال ـــى أج ـــة ال ل

ها ى ت ت ات ال ة لل ف ائ ال ة وال ائ اب الف   . ال

سالة   ة ال راسة فى نها ع ال ض لة  اجع ال  .وق ض ال


