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                                                                                       ومــــــجامعة الفي
                                                                                       ــومـــــــكلية العلـ

                                                                                       اءـــــــقسم الكيمي
  
  

تحضیر وتوصیف سلفوألومینات الكالسیوم الھیدراتیة بالترسیب 
  والحریق من مواد  نانومتریة

  
  

  

  
                                                                          رسالة مقدمة من

 ة عليهبة السید جود 

  ٢٠١٢) غير عضوية كيمياء(فى العلوم  ماجستير
  
  

  

  للحصول على

 فى الكيمياء الفلسفة دكتوردرجة 

  )عضويةغير  تخصص كيمياء(
  
  
  
  
  

ـــقسم الكيمي   اءـــــ

ــكلية العل ــــ ـــــ ــــ   وم ــــ
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ـــجامعة الفي ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ   ومــ

  
٢٠١٦  

ھیدراتیة بالترسیب لومینات الكالسیوم الأتحضیر وتوصیف سلفو
  والحریق من مواد  نانومتریة

 
  
  
  

رسالة مقدمة من                                                                          
 هبة السید جودة علي 

  ٢٠١٢) كيمياء غير عضوية(ماجستير فى العلوم 
  

  

  للحصول على

 فى الكيمياء الفلسفة دكتوردرجة 

  )غيرعضوية تخصص كيمياء(
  
  
  
  
  

  -:العلمي الإشرافلجنة 
  
  احمد نيحمدي الديدامو  /د.أ

...................................................  
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  .الزقازيقجامعة  -كلية العلوم  -  غير العضوية ستاذ الكيمياءأ

  بري عبد الغني صبره/ د.أ
...................................................  

  
  .جامعة الفيوم - كلية العلوم   - غير العضوية الكيمياء  أستاذ

  

  صالح عبد العليم محمد/ د.أ
...................................................  

  
 الفيومجامعة  -كلية العلوم  - الكيمياء غير العضوية  أستاذ

  

  

  

تحضیر وتوصیف سلفوألومینات الكالسیوم الھیدراتیة بالترسیب 
  ریق من مواد  نانومتریةوالح

  
  

رسالة مقدمة من                                                                          
 هبة السيد جودة علي 

  ٢٠١٣) كيمياء غير عضوية(ماجستير فى العلوم 
  
  

  للحصول على
 فى الكيمياء الفلسفة دكتوردرجة 
  )تخصص كيمياء غيرعضوية(

  
  

  اقشة الرسالة والموافقة عليها و قد تمت من
  -:اللجنة

  حمدأالديداموني حمدي / د.أ
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...................................................  
  .جامعة الزقازيق -كلية العلوم  - أستاذ الكيمياء غير العضوية 

 
  بري عبد الغني صبره/ د.أ

...................................................  
  .جامعة الفيوم -كلية العلوم    - الكيمياء غير العضوية ذ أستا
 
  صالح عبد العليم محمد/ د.أ

...................................................  
 جامعة الفيوم -كلية العلوم  - أستاذ الكيمياء غير العضوية 

  
  
  

 ٢٠١٦ /    /     تاريخ الموافقة   
 

  الملخص العربي

  )تحضیر وتوصیف سلفوألومینات الكالسیوم الھیدراتیة بالترسیب والحریق من مواد  نانومتریة(
  

    

ترنجیت لإالذي یعتمد علي ا لأسمنت سریع التصلدلالمكون الرئیسي كبریتات الكالسیوم الھیدراتیة ھي 

یتم انتاج ھذا  .للھیدرة في المراحل الأولى المیكانیكي نضغاطالإقوي تحمل عن  والمسؤلكناتج اساسي 

عند درجة حرارة تصل ق یق الجبس و البوكسیت و الحجر الجیري في فرن حربحر النوع من الأسمنت

 يبورتلاندال الأسمنتبظھر العدید من المزایا مقارنة ی الأسمنتالنوع من  ھذا انتاج إن. م ١٣٠٠oالى 

كسید الكربون الناتج من مصانع أیل التلوث البیئي الناتج عن الكمیة المتزایدة من ثاني تقل عادى من بینھاال

ق المكونات الأساسیة عن طریق خفض درجة حرارة حر ةترشید الاستھلاك المحلي للطاقو الأسمنت

  .لصناعة الأسمنت

  

وذلك  بطریقتین مختلفتین نجیتتأثیر النانو سیلیكا على تكوین الإتریھدف ھذا البحث الي دراسة             

بتحضیر مخالیط مختلفة من ھیدروكسید الكالسیوم وھیدروكسید الألمنیوم المحضرة في حجم النانو 

عند ازمنة  الإترنجیت تتضمن ترسیب ھذه المخالیط وتتبع تكوینالطریقة الأولى  .بالأضافة الى الجبس

ق ھذه المخالیط عند درجات حرارة تشمل حرالثانیة  بینما الطریقة. یوم ٢٨ساعات حت  ٦ مخنلفة تبدأ من
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كسید أبتتبع كل من نسب  وذلك لحریق المخالیطمختلفة حتي الوصول الى درجة الحرارة المناسبة 

وبعد ذلك یتم ھیدرة ھذه المخالیط وتتبع نوانج  ذائبةالغیر الكالسیوم الحر وكذلك نسب السلیكا والألومینا 

  . مختلفةزمنة أالھیدرة عند 

  

تم  لتانالھیدروكسید الكالسیوم وھیدروكسید الألمنیوم  :في ھذا البحث ھى المستخدمةالمواد              

 تم ةستخدمانو سیلیكا المُ نما الأ. حجم النانو بالأضافة الى الجبس المحضر بطریقة الترسیبفي  اتحضیرھم

  )Sol gel(جل الصول  بطریقةتحضیرھا 

  

 الجبس، اكیمیائیً  المتحد الماء محتوي وذلك بتعیین لھذه العینات ةتم دراسة خصائص الھیدر             

 مثلالتحالیل  ةجھزأتم فحص بعض نواتج الھیدرة باستخدام بعض  ایضً أ. یوم ٢٨لجمیع العینات حتي الحر

ً أوالوزني  ريالحرا التحلیلالتحلیل الحراري التفاضلي والأشعة السینیة و حیود ً من یضا  كلا

  .المیكروسكوب الألكتروني النافذ والماسح

  - :مایلي ةتتضمن نتائج ھذه الدراس

  

   .تكوین الإترنجیت بطریقة الترسیبولاً أ

  .ویزداد معدل تكوینھ یتكون الإترنجیت خلال ست ساعات من بدء عملیة الھیدرة -١

  .المخالیط المحضرة مخلوط مني أخلال ھیدرة  المونوسلفیت في لم یلاحظ تكوین -٢

ً خلال  -٣ الإترنجیت المحتوي على  مخلوط یوم من بدء ھیدرة ٢٨یتم استھلاك ھیدروكسید الكالسیوم كلیا

    . AFt+NS)(النانو سیلیكا 

ً   (AFm) یتم انتاج الإترنجیت خلال ست ساعات من بدء ھیدرة مخلوط المونوسلفیت -٤  ویزداد تدریجیا

ً مع استھلاك ٢٨بدرجة طفیفة حنى     .ساعات من بدء الھیدرة ٦لجبس بعد كامل ل شبھ یوما

خلال تكوین سیلیكات الكالسیوم  الإستھلاك الكامل لھیدروكسید الكالسیوم بواسطة النانوسیلیكا -٥

بات یؤدي الى ث NS (AFm+( الھیدراتیة في ھیدرة مخلوط المونوسلفیت المحتوي على النانو سیلیكا

  .تكوین الإترنجیت

لھیدروكسید  التامستھلاك لإینتج عنھا تكوین الإترنجیت مع ا y'elimite)( الیلیمایت ھیدرة مخلوط -٦

  .الكالسیوم والجبس

فقط وذلك لإحتوائھ على   y'elimite)( الیلیمایتیظھر ھیدروكسید الألمنیوم خلال ھیدرة مخلوط  -٧

 ً   .للنسبة المولاریة نسبة كبیرة منھ طبقا
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  الیلیمایتنفس سلوك مخلوط   (y'elimite+NS)والنانوسیلیكا الیلیمایتالمحتوي على  مخلوطالیسلك  -٨

من ھیدروكسید الألمنیوم مما یدل علي استھلاك النانو سیلیكا لھ بجانب قل أنسبة على لكنھ یحتوي 

  .ھیدروكسید الكالسیوم

  

  .عند درجة حرارة مناسبة ھارنجیت بطریقة ھیدرة المخالیط بعد حرقتكوین الإت :ثانیاً 

ً ھیدروكسید الكالسیوم الحر نسبة السیلیكا والألومینا تقل -١ ً بزیادة درجة حرارةوایضا    .الحریق تدریجیا

٢-  ً ر ان أنسبة السیلیكا والألومینا ومن تبین من نتائج كلا ً ھیدروكسید الكالسیوم الحً رة درجة الحرایضا

لازمة الدرجة ال بینما  م ١١٦٠oھي  النانو سیلیكا مع الإنرنجیت والإنرنجیت  لوطيخزمة لحرق ملاال

 o ١٢٥٠ ھي )y'elimite(الیلیمایت المونوسلفیت والمونوسلفیت المحتوي على السیلیكا ومخالیط  لحرق

 .م o ١٢٩٠ ھي S2Cالمونوسلفیت المحتوي على مخلوط  والدرجة اللازمة لحرق  م

ویزداد معدل  الوحید ھو الإترنجیتن ناتج الھیدرة أتبین الذي تم حرقھ،  الإترنجیتھیدرة مخلوط  -٣

 ً      .تھ الأساسیةانحلالھ الي مكونإیجة یقل بعد ذلك نتثم  حتى یومین من الھیدرة تكوینھ تدریجیا

الذي تم حرقھ  رنجیتنفس سلوك مخلوط الإت تم حریقھالذي  سیلیكاو النانوالإترنجیت یسلك مخلوط  -٤

 سیلیكاالنانوجة تفاعلھ مع یلھیدروكسید الكالسیوم نتلكن بمعدل استھلاك اكبر  عند نفس درجة الحرارة 

   .لتكوین سیلیكات الكالسیوم الھیدراتیة

ً من  لذي تم حرقھینتج عن ھیدرة مخلوط المونوسلفیت ا -٥ ویظھر  والمونوسلفیت الإترنجیتكلا

ً مونوسلفیتالمونوسلفیت نتیجة    .انحلال جزء من الإترنجیت معطیا

الإترنجیت و  تكوین  ینتج عنھا ھیدرة مخلوط المونوسلفیت المحتوي على السلیكا و الذي تم حریقھ -٦

  .بعد ست ساعات من الھیدرة بالكامل المونوسلفیت ولكن یختفي المونوسلفیت

  C2S) (ثنائي سیلیكات الكالسیوم  ي علىالمحتومخلوط المونوسلفیت یمكن ملاحظة ان نواتج ھیدرة  -٧

ثنائي سیلیكات  فقط مما یدل على ان اضافة تتمثل في تكوین الإترنجیت م o ١٢٩٠ عند الذي تم حرقھ و

  . یثبط تكوین المونوسلفیت الى مخلوط المونوسلفیت الكالسیوم

نجیت ولیس مخلوط خلال ھیدرة مخلوط الإترتم ملاحظتھ تحول الجبس الى كبریتات الكالسیوم  -٨

   .رتفاع نسبة كبریتات الكالسیوم الي اكسید الكالسیوم في مخلوط الإترنجیتلاوذلك  المونوسلفیت

  

بكل من جھاز حیود الأشعة السینیة مع نتائج فحص العینات  ةنتائج التحالیل الكیمیائیجمیع اتفقت  لقد

حراري الوزني، المیكروسكوب ز التحلیل الالمتفرقة، وجھاز التحلیل الحراري التفاضلي، جھا

 .الإلكتروني الماسح
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نجیت یزید اثبتت جمیع نتائج التحالیل ان وجود النانوسیلكا في المخالیط المحضرة لتكوین الإتر  

على أمن معدل تكوین ھذا الطور وان معل تكوینھ بإستخدام طریقة الحرق للمخالیط المستخدمة یكون 

  . من معدل تكوینھ بطریقة الترسیب

      
 


