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  جـامعة الفیـوم   

  كلیة العلـــوم

  قسـم الریاضیات

  

ة المرتبط التحلیلیة لدوالا ت على بعض فصولدراسا
 نةمعی بمؤثرات

  سةالدار  مقدمة منرسالة 

  غادة محمد عبد الستار السید
  الفیوم جامعة-كلیة العلوم-قسم الریاضیات               

  

  درجة الماجستیر لاستیفاء متطلبات الحصول على 

  مركب) تحلیل  -الریاضیات البحتة( 
 

  

 

  مو ـجامعة الفیــ
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 أحادیة(  التحلیلیة الدوال من جدیدة فصول خصائص تعریف ودراسة الھدف من ھذه الرسالة
}C:1{حیثUح	المفتو  ةالوحد قرص فى المعرفة)  التكافؤ ومتعددة  zzU ى المستوى ف
 ضرب حاصل و ةوالتكاملی ةالخطی المؤثرات بعض باستخدام ةوھذه الفصول معرفℂالمركب 
  .) ومشتقات من الرتب العلیاالالتفاف أو(  ھادمرد

  ةعلى الصور يوالت ةلتحلیلیا لى فصل الدوالإیرمز Aیكن ل 
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حادیة أ التحلیلیة الدوال من والمكون A من الجزئي الفصل إلى یرمز S و U  على والمعرفة

 المعاملات ذاتوالتى تتكون من الدوال  Sمن  ةالجزئی ةلفئل Tوكذلك یرمز    U التكافؤ فى

      الصورة على والتي السالبة .0)(
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 لتكن الدالتان zg و)(zf للفصل  تنتمیانA  حیثk
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 (أو الالتفاف) للدالتین فإن حاصل ضرب ھادمرد )(zf و)(zg  یعرف

  :يتلآكا
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Szf  للدالة یقال . ]07[ 1تعریف  )( ةالرتب من النجمیة الدوال لفصل تنتمي نھاإ 
 10  بالرمز  لھ رمزون  .S التالي الشرط تحقق كانت ،إذا:  
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Szf للدالة یقال.  ]70[ 2 تعریف )( الرتبة من ةالمحدب الدوال لفصل تنتمي نھاإ 
 10  بالرمز رمز لھون  K التالي الشرط تحقق كانت ،إذا:  
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 س الفصلینودرَ  S  و K  من ’’لك  

  )Schild [74], MacGregor [53], Jack [38]and Pinchuk [68] خرون)آو   

 نویرتبط الفصلا S  و K بالعلاقة  
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SzzfKzf  

Szf  للدالة یقال .]43 [3 تعریف )( من لتحدبمن ا ةقریبال الدوال لفصل يتنتم نھاإ 
 ةالرتب 10  رمزلھا بالویرمز )(gC  دالة توجد ذاإ Szg    ویتحقق  )(

.,
)(
)( U






 

 z
zg
zfz

  بواسطة درس ھذا الفصلو  )Goodman [34] (  

  أنونلاحظ 

,)0()0()0( SCCSK gg    

  Kaplan [44]ودرس ھذا الفصل  و فصل كل الدوال القریبة من التحدبھ gCحیث 

نرمز بالرموز  T  و C  للفصول الجزئیة  من S  و Kتحقق يوالت  

        . and TKCTST     

إذا كانت محدبة  U ةتسمى محدبة (نجمیة) بانتظام على قرص الوحد A)(zfالدالة 
لھ    لكل قوس دائرى f)() بالنسبة ا" (نجمیا"یكون محدب f)((نجمیة) وتحقق أن القوس 

. ویرمز لفصل الدوال المحدبة بانتظام وفصل الدوال النجمیة  Uیضا فىأمحتوى  المركز
  .Goodman [35] وھذه الفصول عرفھا  USTو  UCVبالرموز يعلى التوال ,بانتظام 

  :3])55],[72],[1([ 4تعریف
  إذا وفقط إذا كان : UCV بانتظام ةإلى فصل الدوال المحدب يتنتم A)(zfالدالة  نَ إیقال 
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إذا وفقط إذا  UST إلى فصل الدوال النجمیة بانتظام يتنتم A)(zfالدالة  نقول إنَ  وأیضا
  كان :
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یضا أو ][Goodman [35] and Ma and Minda [52]  من ’’كل  UCVس الفصل ودرَ 
   [Goodman [36] and Ronning [72]]من  ’’كل USTس الفصل درَ 

  بالعلاقة UCV و USTویرتبط الفصلین 

)2 (                                                                             .)()( USTzzfUCVzf 
  

بإدخال البارامتر  UST و UCVالفصلین  Ronningعمم  [72]وفى  11   يتكالآ:  

  : ]27[ 5 تعریف

إلى فصل الدوال النجمیة بانتظام من الرتبة  يتنتم A)(zfیقال إن الدالة  11    
 UST : إذا وفقط إذا كان  
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zzf)(بواسطة  )3فى المعادلة ( zf)(ستبدال اب
 نحصل على المعادلة الآتیة  
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وھذا فصل الدوال المحدبة بانتظام من الرتبة  11     ویرمز لھ بالرمز UCV .  

   .)()(  USTzzfUCVzf 
  

Kanas and Wisniowska  [43] and  [44]  بانتظام من النوع   عرفا فصول الدوال المحدبة
   ویرمز لھ  0, UCV  وكذلك فصول الدوال النجمیة بانتظام من النوع

 ویرمز لھ  0,UST كالتالي:  

  ):]424],[3([ 6تعریف 
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ویرمز لھ إلى فصل الدوال المحدبة بانتظام من النوع   تنتمي A)(zfالدالة  نَ إیقال 
  إذا وفقط إذا كان :  UCVبالرمز
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بفصل الدوال ) یرتبط UST(نجد أن فصل الدوال النجمیة بانتظام من النوع  )2من (

)(المحدبة بانتظام من النوع  UCV  بالعلاقةUSTzzfUCVzf 


 )()( 
  ویحقق الشرط الآتي Aھو فصل جزئى من  USTولذلك الفصل 
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  :)]667],[12],[0 ([7تعریف 
  والنوع إلى فصل الدوال النجمیة بانتظام من الرتبة   تنتمي A)(zfالدالة  نَ إیقال 

  ),0,11(,  UST : إذا وفقط إذا كان  
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  ):6]12],[0 ([8تعریف 
إذا  والنوعإلى فصل الدوال المحدبة بانتظام من الرتبة   تنتمي A)(zfالدالة  نَ إیقال 

  وفقط إذا كان :
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                نستنتج أن )5) و (4(من 

   .,)(,)(  USTzzfUCVzf 
  

  وأیضا نلاحظ أن:

       ,1, and 1,0  USTUSTUSTUSTi   

       .1, and 1,0  UCVUCVUCVUCVii   
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q بفرض أن  ,...,1 s   و  ,...,1 ),,...,2,1,...;2,1,0Z,Z\C( 00 sjj    بارامترات
 ق ھندسیة المعممةو حقیقیة فإن الدالة الفوأمركبة  zF sqsq ;,...,,,..., 11  تعرف كالآتي:   
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  باستخدام الدالة

   ,;,...,;,...,;,...,;,..., 1111 zz sqsqsq Fzh    

Dziok and Srivastava [29] عرفا المؤثر الخطي  ,:.., AA s ,.;,..., 11,  qsqH

  :صل ضرب ھادمرد (أو الالتفاف) كالآتيباستخدام حا
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  تیة:ونختصر ھذا المؤثر على الصورة الآ

       .;,...,;,..., 11,1, zzz fHfH sqsqsq    

یتضمن مؤثرات خطیة مختلفة والتى درسھا العدید من المؤلفین السابقین  ا المؤثر الخطيوھذ
  ,Carlson and Shaffer [21], Hohlov [37], Ruscheweyh [73](انظر

 Owa and Srivastava [66], Choi et al. [28], Noor [58], Cho et al. [24] and 
Bernardi   [18]خرون ).آو  

)Jung et al. [40] (مؤثرات تكاملیة كالآتي عرفوا:                                                          
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  نستنتج أن A)(zf لأي دالة
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  :تیتینالتكراریتین الآ ن نتحقق من المعادلتینأمن السھل  )10) و(9باستخدام (
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  ).[65]و ]32 []،28، [(انظر  ھو مؤثر لیبرا التكاملي vJحیث 

لتكن  pS دة التكافؤ والتي على الصورةومتعد ھى فصل الدوال التحلیلیة  
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 و npS    دة التكافؤ والتي على الصورةومتعد ھى فصل الدوال التحلیلة ,
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نلاحظ أن   SS 1,1 و    pSpS 1,.   

لتكن  pTعلى الصورة  دة التكافؤ والتيالتحلیلیة ومتعد ھى فصل الدوال  
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ن أونلاحظ   TT 1.  

 و npT   على الصورة  دة التكافؤ والتيالتحلیلیة ومتعدھى فصل الدوال ,
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ن أیضا نلاحظ وأ   pTpT 1,.  

  على الصورة : دوال المیرومورفیة التحلیلیة التيترمز إلى فصل ال لتكن 
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المثقوب  قرص الوحدة والمعرفة على .0\UU  .  

ذا كانت إو  zg, معطاة على الصورة  
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ن حاصل ضرب ھادمرد (أو الالتفاف) للدالتین إف zf و  zg یعرف كالآتي :  
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  على الصورة دوال المیرومورفیة التحلیلیة التيلى فصل الإیرمز  pلتكن 



 

٩ 
 

)15(                                                                             .01
1

 



n

n
n

n

aza
z

zf  

  .U المثقوبوالمعرفة على قرص الوحدة 

لتكن  p  التكافؤ  ذاتالتحلیلیة  إلى فصل الدوال المیرومورفیةترمزp على U التي 
  على الصورة 
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یضا ونلاحظ أ   1.  

لتكن  pp ھو فصل الدوال المیرومورفیة ذات معاملات مفقودة والتي على الصورة  
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 خدام الدالة فوق الھندسیة المعممةباست zF sqsq ;,...,,,..., 11   عرفا  )(6المعرفة فىLiu 

and Srivastava [50] یضا (انظر أAouf [5] المؤثر ( 1,, sqpM كالآتي :  

  لیكن 

                      zzzm sqsq
p

sqp F ;,...,,,..., ;,...,;,..., 1111    

  ن المؤثر الخطيفإ

      , :,...,;,..., 11 ppM ppsqp   

  باستخدام حاصل ضرب ھادمرد (أو الالتفاف) على الصورة: فیعر

       .;,...,;,...,,...,;,..., 1111 zfzmzfM sqpsqp    

  ن أومنھا نستنتج 
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  ة:ھذه الرسالة من خمسة أبواب رئیس تتكون

  ول :الباب الأ
  فصول . ةھو مدخل الرسالة ویتكون من ست

  .التكافؤ ساسیة للدوال أحادیةالأیتضمن بعض المفاھیم : ولالفصل الأ

  على بعض التعاریف للدوال المحدبة بانتظام والنجمیة بانتظام. یحتوي:  الفصل الثاني

  .بالدوال التحلیلیة المرتبطة على بعض المؤثرات الخطیة : یحتوي الفصل الثالث

  ة التكافؤ.دساسیة للدوال متعد: یتضمن بعض المفاھیم الأ الفصل الرابع

حادیة المیرومورفیة للدوال أال ساسیة للدو: یحتوي على بعض المفاھیم الأ لخامسالفصل ا
على تعریف الفصول  یحتويیضا أالتكافؤ و  ,  و   ,p  والمعرفین كالآتي :  

  :]54 [9تعریف 
10 بفرض   10,و    فإن الفصل  , من  عبارة عن فصل جزئي حتويی 

  : التي تحقق الشرط الآتيعلى الدوال 
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 وأیضا نقول إن الدالة ,,pf   عندما zf 18وتحقق الشرط (  )15خذ الشكل (تأ(.  

ة دللدوال متعد : یحتوي على بعض المفاھیم الأساسیة للدوال المیرومورفیة الفصل السادس
  .التكافؤ

  :الباب الثانى

  یتكون ھذا الباب من سبعة فصول .

 على تعریف الفصول  یحتوي على مقدمة لھ ویحتوي ول :الفصل الأ ,,qpnS  و
 ,,qpnC كالآتي والمعرفة:  
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 على نظریة المعاملات للفصلین یحتوي الفصل الثانى : ,,qpnS  و ,,qpnC  ویحتوي
یضا على تعریف الفصل أ  .,,, 0Nmnqpm TC كالآتي والمعرف :  

  :10تعریف 
لى الفصل وتنتمي إ (13)بواسطة المعادلة  الدالة المعرفة np,T لى الفصل یقال إنھا تنتمى إ
 ,,, nqpmTC حققت الشرط الآتي ذاإ :  
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  . حسن تقدیر لنظریات التشوه لدوال ھذا الفصلأوجدنا أ :الفصل الثالث 

  نغلاق لدوال ھذا الفصل .ناقشنا نظریة الا الفصل الرابع :

  ناقشنا النقط القصوى لدوال ھذا الفصل . الفصل الخامس :

  ھادمرد (أو الالتفاف) لدوال ھذا الفصل.وجدنا حاصل ضرب أ الفصل السادس :

بة تكون فیھا دوال ھذا الفصل قری لدوائر التيحصلنا على أنصاف أقطار ا الفصل السابع :
  .من التحدب و نجمیة ومحدبة

  الباب الثالث : 
  یتكون ھذا الباب من فصلین :

 یضا على تعریف الفصول لھ ویحتوي أ یحتوي على مقدمة ول :الفصل الأ  ,ST و 
 ,CT  و  ;,LU ویحتوي أیضا على تعریف متباینة ھولدر كالآتي :  
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بفرض  nT المفتوح  ھو فصل الدوال التحلیلیة المعرف على قرص الوحدةU على  والتي
   الصورة الآتیة
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الفصول  فإن  ,ST  و ,CT  كالآتيتعرف:  
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   : 1]6 [11تعریف 
10بفرض   0 و  10و    الدالة فإن nf T فى الفصل  تكون موجودة

  ;,LU حققت الشرط  الآتي ذاإ  :  
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  :1]7 [12تعریف 
11,و  1ipبفرض 

1   ip
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i متباینة ھولدر تعرف كالآتي :  
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  ة لدوال ھذه الفصول .تائج رئیسحصلنا على ن : الفصل الثانى

  الباب الرابع : 
  یتكون ھذا الباب من فصلین.
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یضا على تعریف الفصول یحتوي على مقدمة لھ ویحتوي أ ول :الفصل الأ 


1R  و
 .1  T كالآتي:  

  :13 تعریف 
A  الدالة یقال إن zf للفصل  تنتمي 


1R حققت الشرط الآتي ذاإ  :  
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     :14تعریف 
Aن الدالة یقال إ zf  للفصل  تنتمي .1 T حققت الشرط الآتي ذاإ :  
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بعض علاقات الاحتواء للفصول وجدنا أ الفصل الثانى : 


1R  و  .1  T  

  الباب الخامس : 
  یتكون ھذا الباب من خمسة فصول .

یضا على تعریف الفصول : یحتوي على مقدمة لھ ویحتوي أ ولالفصل الأ  ,,;1,, BAsqp
 

و   ,,;1,,, BAcsqp
 كالآتي :  

  : ]8 [15تعریف 
 یقال إن الدالة pp  zf نھا تنتمى للفصل إ  ,,;1,, BAsqp ذا كان إذا وفقط إ  
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                                                       .;N;0;11 U zppAB   

ن بفرض أ pp
 من الفصل  فصل جزئي pp على الصورة : ویتكون من الدوال التي  
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ن بفرض أ  ,,;1,, BAsqp
  من الفصل  جزئيالفصل الھو  ,,;1,, BAsqp ویحقق   

     pBABA psqpsqp
   ,,;,,; 1,,1,,  

الفصلین   ,,;1,, BAsqp  و  ,,;1,, BAsqp
 عرفھما Aouf [8].  

  :  16تعریف 
ن الفصل بفرض أ  ,,;1,,, BAcsqp

 من الفصل  ھو فصل جزئي  ,,;1,, BAsqp
 

  : ویتكون من الدوال التي على الصورة
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على خصائص لدوال الفصل  یحتوي:  الفصل الثانى  ,,;1,,, BAcsqp
.  

 نغلاق لدوال الفصلقشنا نظریات الا: نا الفصل الثالث  ,,;1,,, BAcsqp
.  

تكون فیھا الدالة محدبة لدوال الفصل  نصاف أقطار الدوائر التي: حصلنا على أ الفصل الرابع
  ,,;1,,, BAcsqp

.  

قمنا بدراسة المجامیع الجزئیة لدوال الفصل :  الفصل الخامس  ,p على الصورة  التي 
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