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 الملخص العربي

"ثیر التشعیع باللیزر على الخواص الفیزیائیة لبعض كاشفات الجوامد النوویةأت"  

 

أھمیة كبیرة و ذلك لانتشار لقد اصبحت دراسة تأثیر الإشعاع علي البلیمرات موضوع ذو         
استخدام البلمرات في التطبیقات التي تتعرض لمستویات عالیة من الاشعاع مثل محطات القوي النوویة 
و المعجلات الالكترونیة و سفن الفضاء....الخ. و بالتالي أصبح من الضروري معرفة التغیرات التي 

في ھذه النوعیة من التطبیقات من  ھایة استخدامیسببھا الإشعاع في خواص ھذه البلیمرات لمعرفة إمكان
  عدمھ. 

و من ناحیة أخري یمكن استخدام التغیرات المختلفة التي یحدثھا الاشعاع في البلیمرات في تحسین 
  خواص ھذه البلیمرات و جعلھا مناسبة للعدید من التطبیقات الصناعیة و التي لم تكن مناسبة لھا قبل ذلك.

ن ھذه الرسالة ھو دراسة تأثیر أشعة اللیزر علي الخواص الفیزیائیة للكاشف و من ثم كان الھدف م
و ذلك بتعریض الكاشف النووي لجرعات مختلفة من اللیزر في  Makrofol-DE 1-1 -CCالنووي 
و قد تمت ھذه الدراسة باستخدام العدید من التقنیات مثل تقنیة حیود  2جول/سم 10.40 – 0.47المدي 

و تقنیة قیاس اللزوجة للبلیمرات تحت الدراسة و تقنیة الاشعة تحت الحمراء   XRD الاشعة السینیة
FTIR   و التحلیل الحراري الوزنيTGA   و التحلیل الحراري التفاضليDTA   و قیاس معامل

  الإنكسار و تقنیة التغیرات في اللون و كذلك قیاس الخواص المیكانیكیة و الكھربیة للعینات.

  لرسالة علي مقدمة و ثلاث فصول:و تحتوي ھذه ا

  و تشمل تجمیعا لما سبق نشره في مجال الدراسة بالإضافة الي الھدف من ھذا العمل. المقدمة:

و یشمل ھذا الفصل المفاھیم الأساسیة للإشعاع المؤین و تفاعلھ مع المواد و كذلك الفصل الأول: 
سس علم البلیمرات مع الخصائص العامة التعریف بوحدات قیاس الجرعة الاشعاعیة كما یشتمل علي ا

لھا و طرق تفاعل الإشعاع مع البلیمرات بالاضافة الي تطبیقات المعالجة الاشعاعیة في المجال 
  الصناعي و التطبیقي.

یتضمن ھذا الفصل معلومات وافیة عن البولیمر الذي تم استخدامھ في الدراسة الحالیة و  الفصل الثاني:
نیات التي تم استخدامھا و الاجھزة العملیة التي تم القیاس علیھا و كذا ظروف ایضا شرحا وافیا للتق

  التشعیع.

یعرض ھذا الفصل نتائج دراسة تغیر الخواص الفیزیائیة لعینات الكاشف النووي  الفصل الثالث:
Makrofol   .بفعل اللیزر  

  و تتخلص النتائج التي تم الحصول علیھا فیما یلي:
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   أظھرت نتائج حیود الاشعة السینیة ان عینات Makrofol  تتصف بھالةhalo  10تمتد في المديo-
34o  تشیر الي أن البولیمر شبة بلوري و لكن الطور الأمورفي ھو الطور السائد. كما أظھرت النتائج

ادة درجة یسبب تكسیرا لسلاسل البولیمر مما یؤدي الي زی 2جول/سم 0.94ان التشعیع باللیزر حتي 
یسبب  2جول/سم 7.07 – 0.94الترتیب لسلاسل البولیمر. و لكن زیادة الجرعة الاشعاعیة في المدي 

تكوین الروابط التي تسبب زیادة درجة التفرع في البولیمر و التي تقلص الاجزاء البلوریة مما یؤدي 
فیصبح ملاؤم للاغراض  الي زیادة العشوائیة فیمیل البولیمر الي الشكل الامورفي و تزید صرامتھ

  الصناعیة التي تتطلب ثنیھ دون كسره.
  و لدراسة تأثیر كلا من درجة الحرارة و جرعات اللیزر علي لزوجة العینات (كمؤشر لتغیر الوزن

% بإستخدام مذیب 0.2:0.8الجزیئي). تم تحضیر محالیل مخففة لتركیزات مختلفة في المدي من 
التركیزات لتجنب اي تفاعلات ثانویة بین البولیمر و جزیئات المذیب  الكلورفورم. و قد تم اختیار ھذه

الذي یمكن ان ینعكس علي زیادة اللزوجة و عدم دقة النتائج. تم قیاس لزوجة العینات عند درجات 
درجة مئویة. و أظھرت النتائج أن لزوجة العینات (و بالتالي  50و 45و40 و 35حرارة مختلفة 

ت) تتأثر بجرعات اللیزر المعطاه نظرا لعملیتي انحلال السلاسل و اعادة الوزن الجزیئي للعینا
وصلھا. كما ظھر تاثیر الحرارة في نقص الوزن الجزیئي للعینات حیث تأثر الحرارة علي مرونة 

 سلاسل البولیمر.
  أظھرت نتائج دراسة طیف امتصاص الموجات الكھرومغناطیسیة في مدي الاشعة تحت الحمراء أن

- 400تتصف بمستوي امتصاص زي حزم اساسیة في مدي الاعداد الموجیة   Makrofolعینات 
. و قد ظھر تأثیر التشعیع باللیزر في تغییر شدة ھذه الحزم في حین ان مواضع الحزم لم 1- سم 4000

  OHتتأثر كثیرا بجرعات اللیزر المعطاه. و تم تفسیر ذلك بحدوث زیادة في مجموعة الھیدروكسیل 
ج نتیجة للتكسیر في مجموعة الكربونات و خروج غاز ثاني اكسید الكربون و بالتالي تكون و الي نت

-0.94مجموعات الھیدروكسیل. كذلك أظھرت الدراسة انھ بزیادة الجرعة الاشعاعیة حتي المدي 
تتكون الروابط التي سبق تكسیرھا باللیزر ثم تتبع التغیرات التي تطرأ علي العینات  2جول /سم 7.07

و كذلك تم  DTGو معدلات فقد الوزن  TGAنتیجة تسخینھا من خلال التحلیل الحراري الوزني 
و درجة حرارة بدایة  Eaاستخدام المنحیات الناتجة في حساب كلا من طاقة تنشیط الانحلال الحراري 

أن تنحل حراریا في مرحلة رئیسیة وحیدة. و   Makrofolو أظھرت النتائج ان عینات  Tgالانحلال 
قد قلل من درجة الثبات الحراري نتیجة للتكسیر الذي یحدث في  2جول/سم 0.94التشعیع باللیزر حتي 

تحدث زیادة في الثبات الحراري للبولیمر مما  2جول/سم 7.07العینات. و عند زیادة الجرعة حتي 
 یطیل من عمر استخدام الادوات المصنوعة من ھذا البولیمر.

 ل الحراري التفاضلي تم استخدام جھاز التحلیDTA  لتعیین درجات حرارة الانصھار للعینات و
تتف بإنصھار نطاقي وحید غیر محدد الدرجة و إنما ذو قیمة   Makrofolأظھرت النتائج أن عینات  

تقریبیة. و یرجع ذلك الي حریة سلاسل البولیمر و اختلاف أطوالھا مما یجعل كل سلسة تنصھر عند 
ا. أما عن سلوك درجة حرارة الانصھار مع جرعات اللیزر فقد توافق مع نتائج درجة حرارة ممیزة لھ

نظرا لزیادة درجة  2جول/سم 0.94حیود الاشعة السینیة حیث ازدادت بزیادة الجرعة الاشعاعیة حتي 
عدم قابلیة التحرك للشقوق الحرة الطلیقة داخل  الترتیب نتیجة تكسیر السلاسل الذي یسبب اعاقة و

یسبب زیادة درجة  2جول/سم 7.07- 0.94البلوریة. في حین أن تشعیع العینات في المدي  المناطق
التفرع في البولیمر و التي تقلص الاجزاء البلوریة مما یؤدي الي زیادة العشوائیة و بالتالي تقل درجة 

 الانصھار.
 السینیة من أن  أكدت نتائج قیاس معاملات الانكسار ما اظھرتھ الخواص الحراریة و حیود الاشعة

یؤدي الي انشاء شقوق حرة طلیقة تسمح  2جول /سم 7.07-0.94تشعیع العینات باللیزر في المدي 
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بإعادة وصل السلاسل فیزید معامل الانكسار و بالتالي یقل تباین خواص العینات في الاتجاھات 
 المختلفة.

 نووي تم دراسة طیف الامتصاص للموجات الكھرومغناطیسیة خلال الكاشف الKakrofol   في مدي
نانومتر و تم حساب قیم اللون الثلاثیة و قیم الاحداثیات اللونیة. كما تم  3200-200الاطوال الموجیة 

للعینات المشععة و غیر المشععة و اشارت النتائج الي ان تفاعل اللیزر  *ΔEحساب قیم فرق اللون 
ینشط الشقوق الحرة الطلیقة مما یحدث تغیرات واضحة في اللون و التي  Makrofolمع عینات 

تزداد مع زیادة جرعة اللیزر. و تم مناقشة النتائج في ضوء تقدیم الاساسیات التي یمكن استخدامھا في 
 Makrofolتصمیم مستشعر (مجس) لقیاس جرعات اللیزر و تم استخلاص أن الكاشف النووي 

 جال القیاسات الاشعاعیة حیث تغیر لون نتیجة التشعیع باللیزر. ملاؤم للإستخدام في م
 الانفعال و من ھذه المنحنیات تم  -تم دراسة الخواص المیكانیكة للعینات من خلاص منحنیات الاجھاد

حساب قیمة الاجھاد القابل للذروة و كذلك قیم كلا من الاجھاد و الانفعال المقابلة لنقطة القطع و أیضا 
و كذلك المدي  2جول/سم 0.94- 0ج للمرونة و أظھرت النتائج أن تشعیع العینات في المدي معامل ین

یسبب انحلال السلاسل فیضعف البولیمر و یصبح لینا مما یزید من میكانیكیة  2جول/سم 7.07-10.40
ت انسیابھ حیث تزداد سرعة الجزیئات في السلسلة. الامر الذي یرشح البولیمر للاستخدام في تطبیقا

 صناعة عدیدة. 
  تم قیاس شدة التیار المستمر كدالة في فرق الجھد و اظھرت النتائج ان شدة التیار للعینات تتغیر مع

نتیجة  2جول/سم 0.94تغیر جرعات اللیزر المعطاه حیث تزداد شدة التیار عند التشعیع باللیزر حتي 
نتیجة  2جول/سم 7.07 – 0.94لمدي لزیادة القابلیة للتحرك لحاملات الشحنة المخلقة. و تقل في ا

زیادة درجة التفرع في البولیمر و بالتالي زیادة العشوائیة فینشأ بعض العیوب تعمل كحاجز للجھد 
 فتعوق مرور التیار الكھربي. 

  أخیرا جاءت كل القیاسات المستخدمة و التي اجریت عليMakrofol   قبل و بعد التشعیع متوافقة و
تؤكد بعضا البعض. و بھذا فإن ھذه الدراسة یمكن ان تساھم في العدید من التطبیقات البحثیة و 
الصناعیة و كذا في تقدیم الاساسیات المستخدمة في تصمیم مستشعر لقیاس جرعات اللیزر في 

م التدھور الحادث في البولیمر نتیجة التطبیقات التي تستخدم اللیزر أو في استنباط طرق جدیدة لتقیی
  لتعرضھ للیزر.
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