
 الملخص العربي
 

و  ةيالأبعاد النانومتر  ذات ةيالزنك المطعم ببعض العناصر الإنتقال ديخواص مركب أكسدراسة "
  "ائييميالك بيالترس قةيالمحضرة بطر 

 
یشمل علم النانو تكنولوجي تصنیع وتحضیر المواد و الأجھزة و الأنظمة عند مستوي النانومتر. أیضا          

ام  ذلك القی ا ك ي یمكنھ د  والت ي آن واح ة ومغناطیسیة ف فإن دراسة المواد التي تمتلك خواص ضوئیة و كھربی
م  Multifunctional Materials)بوظائف متعددة ( ة صغیرة الحج ي أنظم ة الحصول عل مھم جدا من ناحی

  و عالیة الكفاءة. و قد كان ھذا ھو الھدف الاساسي من ھذه الدراسة.
موصلة و ھو مركب أكسید  الشبة II-IV تناولت الرسالة دراسة واحد من أھم مركبات المجموعة             

ة إلكت3.3 الزنك. حیث طاقة الفجوة لھذا المركب واسعة ( ا طاق الي المباشر. أم وع الإنتق رون فولت) و من الن
ي  ل إل ات و الفجوات فتص ط الإلكترون د  60رب ت عن رون فول ي إلكت ذا  300میلل وافر ھ ة. و یت ة كلفینی درج

ھ  ة الضغطیة و ثبات ل الكھربی دة مث ن الخواص الفری د م ك العدی ذي یمتل ة و ال ورة احادی المركب علي شكل بل
ار. الكیمیائي و نفاذیتھ  د و التی العالیة للضوء المرئي و مقاومتھ لتأثیر الإشعاع و العلاقة غیر الخطیة بین الجھ

د یكسبھ خواصا  كما أن الدراسات توقعت  أن تطعیم ھذا المركب بنسب معینة من بعض البعناصر الانتقالیة ق
ا تجعل أكسید  درجة كلفینیة. جمیع ھذه الخواص و 300مغناطیسیة عند درجة حرارة كوري أعلي من  غیرھ

ل أقطاب توصیل شفافة  ات الصناعیة مث ن التطبیق د م ي العدی الزنك مادة متعددة الوظائف یمكن إستخدامھا ف
زة الموجات الصوتیة  ازات وأجھ ة و الترانزستورات و كاشفات الغ وفي الخلایا الشمسیة و الوصلات الثنائی

.(SAW devices) ي الأج تخدامھا ف ذلك إس ان ك ي و بالإمك ف المغزل تغلال الل اس إس ي أس ة عل زة المبنی ھ
  (Spintronics).للإلكترونات 

  
  تحتوي ھذه الرسالة علي ستة فصول و علي النحو:

  الفصل الاول:
ي              ا یتطرق إل ا. كم ة وخصائصھا و أنواعھ و یشمل تعریف علم النانوتكنولوجي و المواد النانومتری

الة الطرق المختلفة لتحضیر الأفلام  ذه الرس ي ھ ة المستخدمة ف الرقیقة مع بعض التفصیل و خصوصا للطریق
)Sol-gel Spin Coating Technique.كما یتضمن ھذا الفصل الھدف من ھذا العمل .(  

  الفصل الثاني:
  و یتكون من جزأین أساسیین:            

ید المو -الأول:  ن الاكاس ل م ف بك ید والتعری ائص الاكاس واع و خص مل أن ة یش لة ذات النفاذی  (TCOs)ص
ة  یة المخفف لات ذات المغناطیس باة الموص ك  (DMSs).وأش ید الزن ب أكس ائص مرك من خص ا یتض كم

  والتطبیقات المناظرة لھذه الخصائص.
م  -الثاني: ك المطع ك أو أكسید الزن ن أكسید الزن ا سبق نشره سواء ع و ھو عبارة عن الدراسات السابقة و م

 ة. ببعض لعناصر الإنتقالی
  



  الفصل الثالث:
ر              ك غی ة لأكسید الزن وھو بمثابة عرض لطریقة التحضیر التي استخدمت في تحضیر الأفلام الرقیق

ات و  ا للتقنی ا  یتضمن شرحا وافی ادمیوم. كم المطعم و أكسید الزنك المطعم بكل من النحاس أو الكروم أو الك
ي ادلات الت اس و التوصیف مع عرض المع م إستخدامھا للقی ي ت زة الت ي الحسابات  بعض الأجھ استخدمت ف

  المختلفة و كذلك ظروف القیاس.
  الفصل الرابع:

ة             ي الخواص التركیبی یعرض ھذا الفصل النتائج و المناقشات حول تأثیر التطعیم بعنصر النحاس عل
  و الضوئیة و الكھربیة و المغناطیسیة لمركب أكسید الزنك قبل التطعیم و بعد التطعیم بنسب مختلفة.

  فصل الخامس:ال
ي              ة عل ب مختلف روم بنس ر الك یم بعنص أثیر التطع ول ت ات ح ائج و المناقش ل النت ذا الفص رض ھ یع

  الخواص التركیبیة و الضوئیة و الكھربیة و المغناطیسیة لمركب أكسید الزنك.
  الفصل السادس:

یم بعن          أثیر التطع ول ت ات ح ائج و المناقش ل النت ذا الفص رض ھ ي یع ة عل ب مختلف ادمیوم بنس ر الك ص
  الخواص التركیبیة و الضوئیة و الكھربیة لمركب أكسید الزنك.

   
  و تتلخص أھم النتائج التي تم الحصول علیھا فیما یلي:

وري  -1 ب البل ر التركی م یغی ادمیوم ل أظھرت نتائج حیود الاشعة السینیة أن التطعیم بالنحاس أو الكروم أو الك
ن الشوائب (Wurtziteي كان من النوع ورتزیتلأكسید الزنك الذ وع م م یظھر أي ن ) قبل و بعد التطعیم و ل

ور   (Degree of Crystallinity)أو أكاسید للعناصر الإنتقالیة التي تم بھا التطعیم. كذلك وجد أن درجة التبل
ي الت ي استخدمت ف ة الت س الوقت إضمحلت تدریجیا بزیادة نسبة التطعیم بأي من العناصر الثلاث ي نف یم. ف طع

ر العنصر المستخدم  ن تغی كان ھناك تغییرات واضحة في خصائص التركیب البلوري لأكسید الزنك نتجت ع
  -في التطعیم علي النحو التالي:

ن  یمي م م الجس ي الحج تمر ف ل المس ي التقلی ك إل ید الزن ي أكس اس إل افة النح ل  30.62أ. أدت إض انومتر قب ن
ن نانومت 9.37التطعیم إلي  ي نسبة النحاس م ادة المستمرة ف ك بالزی ي  0.7ر وذل ي حال  9.8% إل ا ف %. أم

  نانومتر. 14.44نانومتر و في حالة الكادمیوم قل فقط إلي  12.66إضافة الكروم فإن الحجم الجسیمي قل إلي 
یم (002)ب. التطعیم بالكروم كان مصحوبا بنمو مفضل في الإتجاه البلوري  التي التطع بالنحاس و . أما في ح

یم  وحظ أن نسبة التطع الكادمیوم فإن النمو البلوري كان في جمیع الاتجاھات و لا یوجد إتجاه مفضل. أیضا ل
د  افة  9.8عن ة إض ي حال ھ ف اس عن افة النح ة إض ي حال ور ف ة التبل ي درج ر ف محلال كبی ي إض % أدت إل

  الكادمیوم.
لا ادمیوم یجعل الاف یم بالنحاس أو بالك ا ج. لوحظ ان التطع ديّ أم ال إیجابي أو ش ة ذات إنفع ة المتكون م الرقیق

ّون إنفعال سالب أو ضغطي.   التطعیم بالكروم أدي إلي تك
  
ن العناصر  -2 أي م یم ب ادة نسبة التطع ع زی أشارت قیاسات مجھر القوة الذریة إلي نقصان الحجم الجسیمي م

یلم الإنتقالیة الثلاثة المستخدمة و ھذا بالتوافق مع نتائج حیود ا طح الف د أن خشونة س ذلك وج ینیة. ك لأشعة الس
ارة  ان عب ك ك تزداد مع زیادة نسبة التطعیم. الفرق الأساسي في التشكل ھو أن سطح الفیلم الرقیق لأكسید الزن



افة  د إض دة بع بكة مجع ي ش ول إل اس و تحّ د إضافة النح ة عن اف نانومتری ي ألی ت إل ول ة تحّ ن قضبان نانوی ع
ولت الي   تجمعات نانومتریة عند إضافة الكادمیوم. الكروم و تحّ

  بالنسبة إلي قیاسات الخواص الضوئیة: -3
كان  ZnO:9.8% Cu%) للضوء المرئي. الفیلم  85أ. إتضح أن كل العینات المحضرة ذات نفاذیة عالیة (> 

ة ( ر نفاذی ھ أكب یلم  (%) 90.12ل ا الف اس). أم ة بالنح ات المطعم ل العین ي ك بة إل د  ZnO:8.4% Crبالنس فق
ي الإتجاه  91.3أظھر نفاذیة بلغت  نسبة   (002)% مع العلم  بأن نفس ھذه العینة أظھرت أكبر نمو مفضل ف

ت  یة بلغ ر إنعكاس ر أكب د أظھ م فق ر المطع ك غی ید الزن ا أكس الكروم. أم ا ب م تطعیمھ ي ت ات الت اقي العین ي ب إل
10.72 .%  

ة إلكت 3.3ب. تناقصت طاقة الفجوة لأكسید الزنك عن  ذه العناصر الإنتقالی ن ھ ا م ة إضافة أی رون فولت نتیج
یم  3.215إلكترون فولت نتیجة التطعیم بالنحاس و إلي  3.255حیث تناقصت إلي  ة التطع إلكترون فولت نتیج

  إلكترون فولت نتیجة التطعیم بالكادمیوم. 3.185بالكروم في حین أنھا تناقصت إلي 
ا  2المعتادة لأكسید الزنك و ھي ج. قلت معاملات الإنكسار عن القیمة  یلم. كم و كان ذلك نتیجة تأثیر سمك الف

ا  الكروم فإنھ یم ب د التطع ا عن اس. أم یم بالنح بة التطع د نس د تزای دریجیا عن ل ت ار یق ل الإنكس وحظ أن معام ل
   (002).% ثم تتزاید بعدھا و ذلك نتیجة النمو في الاتجاة  6.3تتناقص بزیادة نسبة التطعیم إلي 

ي د ي. الجزء الحقیق ن الجزء التخیل ي م ي أعل ت العزل الكھرب ي لثاب . لوحظ أن القیم المتوسطة للجزء الحقیق
  سلك سلوك معامل الانكسار من حیث الزیادة و النقصان.

ة  م منطق ي معظ ي. و ف زء التخیل ا للج ل منھ ت أق وئیة كان یلیة الض ي للتوص زء الحقیق طة للج یم المتوس و. الق
جیة الضوء المرئي كا وق البنفس ن ھذا الجزء الحقیقي صغیرا جدا لكنھ إزداد بحدة بالقرب من منطقة الأشعة ف

  نتیجة لشدة التفاعل بین الفوتونات و إلكترونات المادة.
كل  -4 ي ش ات  عل تقبل الإلكترون لوك مس لك س ا یس ا م اس غالب ة أن النح یلیة الكھربی ات التوص أظھرت قیاس

Cu+1 لتوصیلیة الكھربیة بزیادة نسبة النحاس المضاف إلي أكسید الزنك. في حین و ھو ما أدي الي نقصان ا
ذین  ي أن ھ ا یعن دت بإستمرار مم ة تزای إن التوصیلیة الكھربی ادمیوم ف الكروم و الك یم ب أنھ بزیادة نسبة التطع

  العنصرین یعملان كمانح للإكترونات مما أدي إلي زیادة التوصیلیة الكھربیة.
ة إضافة النحاس أ -5 ث ان قیاسات القابلی و الكروم إلي أكسید الزنك لم یؤد إلي تغییر خواصھ المغناطیسیة حی

المغناطیسیة أظھرت أن ھذه المواد مواد بارامغناطیسیة. كذلك وجد أن القابلیة المغناطیسیة تقل بزیادة المجال 
  المغناطیسي المؤثر.

             
ھ أخیرا جاءت كل القیاسات المس             د تطعیم ل و بع ك قب ي مركب أكسید الزن ت عل تخدمة و التي أجری

ي  بالنحاس أو بالكروم أو بالكادمیوم متوافقة و تؤكد بعضھا البعض. و بھذا فإن ھذه الدراسة یمكن أن تساھم ف
ثم ة ال وافرة و رخیص ن العدید من التطبیقات البحثیة و الصناعیة و التكنولوجیة التي تستوجب إستخدام مادة مت

 و متعددة الوظائف مثل مركب أكسید الزنك غیر المطعم و المطعم ببعض العناصر الانتقالیة المختلفة. 
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