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  الرسالةملخص 

مبیدات الآزول یمكن أن تستمر في المنتجات الزراعیة المختلفة والبیئة المائیة بعد التطبیق، مما  متبقیاتأن 

قد یؤثر بشكل خطیر على صحة الإنسان والحیوان واستقرار النظام البیئي. لذلك، من أجل التعامل مع 

بسرعة، فقد أصبح من المھم بشكل متزاید تصمیم وتحلیلھا لمختلفة مبیدات الآزول في العینات ا متبقیات

عالیة الكفاءة.  ادمصاصیةمبیدات وإزالتھا بناءً على مواد ال متبقیات وتطویر طرق جدیدة للكشف الكمي عن

مبیدات الآزول في عینات  مختلفة باستخدام مركبات نانویة  متبقیاتتم إنشاء طرق جدیدة لكشف وإزالة 

  مغناطیسیة جدیدة .

  النتائج المتحصل علیھا:وأھم 

قدیر متبقیات مبیدات الازول في عینات الفاكھة والخضروات باستخدام تقنیة الاستخلاص بالطور تتم  )١
) متبوعا Fe3O4@MIL-100/CDPsبناء علي مادة إدمصاصیة جدیدة (  (MSPE)الصلب المعناطیسي 

وسائل مختلفة لتوصیف المادة . استخدمت (HPLC)داء عالي الأ بجھاز الكروماتوجرافي السائل 
 TEM, FE-SEM, XRD, TGA, andالإدمصاصیة قبل استخدامھا في عملیة الاستخلاص شملت (

VSM .( في العدید من عینات الفاكھة  متبقیات المبیدات لتحلیلبنجاح المادة الإدمصاصیة تم تطبیق
من مبیدات الآزول  معامل الاسترجاع والخضروات (التفاح والبرتقال والطماطم والملفوف والخیار) ، وكانت

إلى  ٠.٢١من  ) للطریقة المبتكرة (LODsالكشفتراوحت حدود بینما ٪.١٠٩.٤-٧٣.٩الأربعة في حدود 
  . ١-كجم·میكروجرام ٣.٠٤

دمصاصیة الأمادة بناءً على  ناطیسيالمغلطور الصلب بااستخلاص طریقة تم بنجاح إنشاء  )٢
Fe3O4@TFN-CDPs  لتحلیل مبیدات الآزول المتبقیة في عینات النباتات الطبیة. تم تأكید المادة المركبة

 نجاح طریقة التحضیر لـمن خلال شكلھا وبنیتھا من خلال سلسلة من التوصیفات. كشفت نتائج التوصیف 
Fe3O4@TFN-CDPs . المؤثرة في طریقة الأستخلاص وتحدید تم تقییم العوامل المؤثرة الرئیسیة

 ٠.١٠٦إلى  ٠.٠١١لمبیدات الآفات المستھدفة من  LOQsو  LODs قیمة . تراوحتالظروف المثلي
على التوالي. إلى جانب ذلك ، بعد خمس   ١-كجم·رامج میكرو ٠.٣٥٤إلى  ٠.٠٣٦ومن  ١-كجم·رامجمیكرو

 اقتصادیة ولدیھا قابلیة ادمصاصیة ھي مادة Fe3O4@TFN-CDPsمرات من التجدید ، ثبت أن جزیئات 
تم تطبیق الطریقة المطورة بنجاح لتحدید المبیدات في ست عینات من النباتات  جیدة لإعادة الاستخدام. أخیرًا 

إلى  ٦٠.١من  الاسترجاعالشبت والكزبرة) ، وتراوح معدل ، لبابونج، البقدونس، االنعناع، الطبیة (الریحان
١٠٢.٣ .٪  

في الماء من خلال التحمیل على أكسید الجرافین المغناطیسي بنجاح  ZIF-8 تم تصنیع وزیادة تشتت) ٣
اكسید لتحلیل مبیدات الآزول المتبقیة في العینات المائیة . في ھذا العمل ، تم تفاعل  MSPEوتطبیقھ في تقنیة 

ذلك، تم تعدیل  بعد Fe3O4 @APTES-GO .ینلتكو Fe3O4@APTESمع جزیئات  GO الجرافین 
 .الجدید Fe3O4@APTES-GO @ ZIF-8 لتشكیل ZIF-8الخلیط الناتج باستخدام الجسیمات النانویة 

ذات الشكل  ZIF-8أشارت النتائج إلى أن لوح نانو الجرافین المغناطیسي تمت تغطیتھ بواسطة بلورات 
 ٠.١٠٩إلى  ٠.٠١٤زولیة من الآلأربعة مبیدات ل  LODs فتراوحت حدود الكش .السداسي

. أظھرت النتائج التي تم الحصول علیھا أنھ یمكن إعادة استخدام المادة الماصة خمس مرات ١-لتر·رامجمیكرو
 دون خسارة كبیرة في عملیات الاستخلاص المستردة ، مما قد یقلل التكلفة ویوفر الوقت.

لمتبقیات لإزالة وابنجاح وتطبیقھا في تنقیة المیاه  Fe3O4@ MIL-100 (Fe) /β-CDتحضیر تم  )٤
. استخدمت وسائل مختلفة لتوصیف المادة الإدمصاصیة قبل استخدامھا في عملیة الاستخلاص مبیدات الآزول



لانجمویر  الایزوثرمیھ ان نظامأظھرت دراسة ). TEM, FE-SEM, XRD, TGA, and VSMشملت (
 Fe3O4@ MIL-100لـ  ادمصاصیش وتیمكین لوصف سلوكیات فریوندلنظامي كان أكثر ملاءمة من 

(Fe) /β-CD لا یوجد تغیر ١-مجم/جم ١٠٢.١٠إلى  ٦٤.٥٢القصوى من  الادمصاص قیمھ، وتراوحت .
مبیدات الآزول المستھدفة بتركیزات مختلفة من حمض الھیومیك ، الادمصاصیة تجاه معنوي لقدرة المادة 

على التحلیلات المستھدفة. علاوة على ذلك ،  لمادة الادمصاصمما یشیر إلى قدرة الامتصاص الانتقائیة 
 ٥من خلال  لمادة الادمصاص اعادة الاستخدام إلى ثبات ممتاز بعد استكشاف  الادمصاصیةأشارت المادة 

  تم تطبیق المادة المقترحة بنجاح لإزالة أربعة مبیدات من عینات المیاه البیئیة الفعلیة.  .یةدورات متتال

 


