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  الخلاصة
د       ناشتملت ھذه الدراسة على جزئی ا لتحدی د صمم الجزء الأول منھ رئیسیین، وق

اً          ر ارتباط ة والأكث ي الترب ل المیسر ف ادمیوم والنیك ن الك أنسب طرق الاستخلاص لكل م
ى  الحرجة لتلوث التربة بكلا العنصرین   حدودالوتقدیر متصھا النبات، یبالكمیات التي  عل

ي     بطرق عدیدة المستخلصةالكمیات و الكمیات الكلیة أساس والتي ترتبط بحدود السمیة ف
ة        لدراسة نبات الشعیر، وقد أعدت تجربتي أصص  ن الترب واع م ك باستخدام خمسة أن ذل

ادمیوم  120وصلت إلى  متتابعة من كل عنصروستة تركیزات  ة و   / ملیجرام ك كجم ترب
ى معامل      /مللیجرام نیكل 400 ك بالإضافة إل ة وذل ة  كجم ترب ة   (ة المقارن ر ملوث ة غی ) ترب

ا  ) 132صنف جیزة (وأربعة محالیل استخلاص مع زراعة نبات الشعیر  كنبات دلیل، أم
ة         ة فعالی رض دراس د بغ د أع ة فق ذه الدراس ن ھ اني م زء الث ة  الج رق معالج ض ط  بع

ة     وألأراضي الملوثة بكل من الكادمیوم ا ذرة الرفیع ات ال النیكل وذلك من خلال زراعة نب
ك   )15جیزة  صنف( ول   وأحامض الستریك    وأ، مع إضافة كل من حامض الھیومی محل

تة     وأ EDTA حامض الخلیك رباعيالإیثیلین ثنائي الأمین  ي س ك ف لقاح المیكوریزا وذل
یوم،         ات الكالس ن كربون ا م ا ومحتواھ ي قوامھ ة ف ة المختلف ي الملوث ن الأراض واع م أن

د     ي أصص أخریین وق ادمیوم    ولإجراء ذلك أجریت تجربت ز الك ان تركی ي الأراضي    ك ف
ھ ة ب ادمیوم 50 الملوث رام ك غ   / ملیج د بل ل فق ز النیك ا تركی ة أم م ترب رام  500كج ملیج

  .كجم تربة/ نیكل
تخلاص         رق الاس تخدام ط ن اس ھ یمك ا أن ل علیھ ائج المتحص ن النت ین م د تب وق

ة لل     الأربعة  ي الترب ل المتاحة ف ادمیوم أو النیك ت    كدلیل لكمیة عنصري الك د كان ات، وق نب
التركیزین        دروكلوریك ب ي الاستخلاص باستخدام حامض الھی  0.1مولار و   1.0طریقت

ا      مولار ھما ألأ دار م ا بمق التركیزات المستخلصة بھم كثر قلیلاً في قیمة معامل الارتباط ب
  .یمتصھ نبات الشعیر من التربة مقارنة بطرق الاستخلاص الأخرى

ل    یز تركبلغت قیم الحدود الحرجة لو ادمیوم والنیك ن الك اض   (كل م ة لانخف المقابل
ى وزن جاف  ٪ 10مقداره في الوزن الجاف  ي  ) من أعل ا یل ادمیوم  : م ي  الك  )3.13(الكل

ین   و )0.49(مولار  1.0المستخلص بحامض الھیدروكلوریك و ائي الإیثیل المستخلص بثن
ك      امض الخلی ي ح ین خماس ي الأم ائ  و )0.12(ثلاث الإیثیلین ثن تخلص ب ین  المس ي الأم

اعي ك  رب امض الخلی دروكلوریك و) 0.11(ح امض الھی تخلص بح ولار 0.1المس  م
ة /مللیجرام كادمیوم 0.08( ا   )كجم ترب ة   أم ي حال ا       ف ت الحدود الحرجة م د بلغ ل فق النیك

ي ل :یل ي  النیك دروكلوریك   و )181.46(الكل امض الھی تخلص بح ولار  1.0المس م
ك        و )24.34( ین خماسي حامض الخلی ي الأم ین ثلاث ائي الإیثیل  )7.70(المستخلص بثن
ین  و ائي الأم الإیثیلین ثن تخلص ب اعيالمس ك  رب امض الخلی تخلص و) 6.91(ح المس

  ).كجم تربة/مللیجرام نیكل 4.74( مولار 0.1بحامض الھیدروكلوریك 
ط  و غ متوس زبل دید   تركی وث الش د التل وزن ال   ح ي ال اض ف ة لانخف اف المقابل ج
داره  اف 50مق ى وزن ج ن أعل ي  ٪ م ا یل رین م لا العنص ادمیوم : لك ي الك ) 8.08(الكل

ین    )1.38(مولار  1.0والمستخلص بحامض الھیدروكلوریك  ائي الإیثیل والمستخلص بثن
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ك      امض الخلی ي ح ین خماس ي الأم ین    ) 0.32(ثلاث ائي الأم الإیثیلین ثن تخلص ب والمس
اعي ك  رب امض الخلی تخلص) 0.28(ح دروكلوریك  والمس امض الھی ولار 0.1بح  م

ت متوسطات  ، )كجم تربة/مللیجرام كادمیوم 0.23( دید     أما النیكل فقد بلغ وث الش د التل ح
ل   :ما یلي لھ ي  النیك دروكلوریك    و )303.80(الكل مولار   1.0المستخلص بحامض الھی
ك    و )42.60(  )13.04(المستخلص بثنائي الإیثیلین ثلاثي الأمین خماسي حامض الخلی
ین    و ائي الأم الإیثیلین ثن تخلص ب اعيالمس ك   رب امض الخلی تخلص و) 11.83(ح المس

  ).كجم تربة/مللیجرام نیكل 8.29( مولار 0.1بحامض الھیدروكلوریك 
افیو ق  م يیتعل ة الأراض ن  بمعالج أي م ة ب ري الملوث ل  عنص ادمیوم أو النیك الك

ك  باستخدام نبات الذرة الرفیعة مع إضافة  ول   وأ امض الستریك أو ح حامض الھیومی محل
ین   ائي الأم ین ثن اعيالإیثیل ك   رب امض الخلی ة   وأح وریزا للترب اح المیك د أن  لق د وج فق

واد إضافة  ى ا  أي من ھذه الم ة  إل ؤدي  لترب ة ی ي       الملوث ات الت ي الكمی ة ف ادة معنوی ى زی  إل
رین     ا ن العنص ن أي م ة م ذرة الرفیع ات ال ھا نب ة  ستخلص ن الترب ة ب م ا  مقارن دار م مق

ر     لصتھ استخ ة غی ي الترب ة ف ة،  النباتات النامی ك    إلا أنالملوث وق  حامض الھیومی ى  تف عل
ا أن      ، بقیة المواد الأخرى ائج المتحصل علیھ ن النت ین م ة    وقد تب ذرة الرفیع ات ال ر  نب یعتب

ادمیوم        ن الك ل م ى استخلاص ك دة عل ع     وأنبات ذو قدرة جی ن استخدامھ م ل، ویمك  النیك
  .عاجة التربة الملوثة بأي من الكادمیوم أو النیكلحامض الھیومیك في م إضافة
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