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  الملخص العربي 
 

ا أساسیاً في نقل السیارات والقطارات عبر المسطحات المائیة أو ممرتلعب الكباري  ً ات دور

كامل الفھم ولل، فإن حمایة الھیكل بأكملھ من حدوث الانھیار أمر لا بد منھ. الجبال أو الطرق الأخرى. لذلك

فالھدف من  لأداء الكباري نتیجة الأحمال الشدیدة، یجب وضع نموذج یوضح الانھیار لكل عنصر انشائي.

ھذا العمل البحثي ھو تطویر طریقة العناصر التطبیقیة المحسنة لتسھیل النمذجة ثنائیة الأبعاد للانھیار 

وف التحمیل القصوى. ولتحقیق ھذا الھدف، تم التتابعي للكباري سابقة الإجھاد والكباري المعلقة في ظر

إضافات جدیدة. الأول ھو إضافة طبقة جدیدة للعناصر متعددة الطبقات وذلك لتمثیل ثلاثة  العمل على 

سلوك الوتر مسبق الإجھاد والمترابط مع الخرسانة. الثاني ھو نمذجة الوتر الغیر مترابط مع الخرسانة 

متتالیین. ن بعناصر وھمیة تتولد بین كل عنصریط أماكن التثبیت التي ترب الزنبركاتكمجموعة من 

مستقیم مع  والثالث ھو نمذجة الكباري المعلقة بالكابلات حیث یتم نمذجة الكابلات على شكل زنبرك

علاوة على ما یتم نمذجة باقي أجزاء الكوبري باستخدام العناصر متعددة الطبقات. نمعامل مرونة مكافئ بی

تولید إجھاد وإنفعال أولي في الاعتبار بتم زیادة خطوة تحمیل إضافیة لأخذ تأثیر الإجھاد المسبق في  ،ذلك

عتبار وذلك في درجات بلات في الااتم تعدیل مصفوفة الكتلة لأخذ كتلة الك ،بلات. وأیضااالوتر والك

تم الأخذ في الاعتبار الخواص اللاخطیة للمواد  ،بل الواحد. وخلال ھذه الإضافاتابطة بالكترالحریة الم

وذلك للعناصر متعددة الطبقات والأوتار والكابلات. تم التحقق من مصداقیة النماذج العددیة من خلال 

تم استخدام ھذه الإضافات لإجراء تحلیل  ،ملیة وعددیة أخرى. علاوة على ذلكمقارنة نتائجھ مع نتائج مع

الانفجارات وانھیار ف التحمیل القصوى كأحمال ظرو ري المختلفة تحت تأثیرالانھیار التتابعي للكبا

تم إجراء تحلیل  ،وأخیرا تأثیر انھیار الكابلات على مكونات الكوبري المعلق. الأعمدة وأیضا دراسة

احتمالي لحمل الانفجار كمتغیر عشوائي باستخدام طریقة مونت كارلو للتحقق من تأثیره على استجابة 

  الكباري سابقة الإجھاد. 

  یحتوي البحث على ثمانیة فصول كما یلي: 

  المتبعة.  والمنھجیة الخاصة بھ الأھدافو یقدم الفصل الأول مقدمة عامة لھذا البحث -١

صل الثاني مراجعة المعلومات الأساسیة والدراسات السابقة للموضوعات المستخدمة في یقدم الف -٢

 .البحث



  عن مبادئ وأساسیات كل من طریقة العناصر التطبیقیة التقلیدیةعاما یقدم الفصل الثالث وصفا  -٣

 . وطریقة العناصر التطبیقیة المحسنة

علاوة على ذلك، یتم تقدیم الإضافات الخاصة بنمذجة الأوتار المرتبطة بالخرسانة.  یقدم الفصل الرابع -٤

  .التحقق من الطریقة المقترحة تحت تأثیر الأنواع المختلفة من التحمیل

، علاوة على ذلكالمرتبطة بالخرسانة.  الغیر الإضافات الخاصة بنمذجة الأوتار سالخامیقدم الفصل  -٥

 .ثلة التحقق لفحص قدرة النموذجیتم تقدیم العدید من أم

، یتم إجراء علاوة على ذلك .الإضافة الخاصة بنمذجة الكباري المعلقة بالكابلاتالسادس یقدم الفصل  -٦

 .التحقق من الطریقة المقترحة لفحص قدرة النموذج

التحمیل تحلیل الانھیار التتابعي للكباري سابقة الإجھاد تحت ظروف یقدم الفصل السابع مناقشة عن  -٧

 القصوى باستخدام الطریقة المقترحة.

ً احتمالیًا لنمذجة یقدم الفصل الثامن  -٨  .حمل الانفجار كمتغیر عشوائيتحلیلا

ا  التاسعیقدم الفصل  -٩   .مع اقتراحات للدراسات المستقبلیة للرسالةملخصً

  

  

  

  


