
 
  

  بطئو ذات معدل تناقص  تشكیل النبضات لتولید موجات أكثر تركیزاً 
  

  إعداد
  

  طارق مصطفى سعید م.
  

  رسالة مقدمة إلى كلیة الھندسة، جامعة القاھرة
  الماجستیركجزء من متطلبات الحصول على درجة 

  في
  

  ھندسة الإلكترونیات و الاتصالات الكھربیة
  
  
  

  :یعتمد من لجنة الممتحنین
______________________________________________________  

  (المشرف الرئیسى)          عصام عبد الحلیم حشیش أ.د./
  

______________________________________________________  
                       (مشرف)              أ.م.د./ عمرو محمد شعراوى

  
______________________________________________________  

                       (محكم)          عادل محمد عبد المقصود النادي أ.د./
  

______________________________________________________  
                       (محكم)         ھادیة الحناوى أ.د./

  
  
  
  

  كلیة الھندسة، جامعة القاھرة
  الجیزة، جمھوریة مصر العربیة

 ٢٠٠٤ یلربا
  



 اعادة تشكیل النبضات لتولید موجات أكثر تركیزا وذات معدل تناقص بطئ
  

ھا حدیثا فى تطبیقات ذات النطاق الترددى فائق الاتساع اتجا  تمثل استخدامات الموجات الكھرومغناطیسیة
عملیات الاستكشاف عن بعد و تعتبر الموجات المركزة الاتصالات وتحدید خصائص الأھداف الرادریة و

جدیدة تم استحداثھا كحلول ذات نطاق ترددى فائق الأتساع لمعادلات الموجات. تتمیز ھذه الحلول صورا 
تتكون من منطقة مركزة ذات مجال ذى شدة عالیة منغمسة فى منطقة نھا لا تحتوى على ترددات حاملة وبأ

 .ذات مجال ذى شدة منخفضة

ة من الحلول المختلفة لھذه الموجات كما معظم الدراسات السابقة تناولت الخصائص العامة لكل صور 
كذلك امكانیة الحصول على أشكال تقریبیة و  لھذه الحلول  تناولت ھذه الدراسات طرق التمثیل المختلفة

نحو دراسة انتقال ھذه الموجات فى المناطق القریبة و  رسالةال هلول المختلفة بینما یتجھ محور ھذلھذه الح
اتجھ نحو دراسة ھتمامنا ید ھذه الموجات  وبصفة خاصة فأن جزء كبیر من االبعیدة المدى عن مصدر تول

قص امكانیة أعادة تشكیل ھذه النبضات عند تولیدھا من مصدر مناسب و تأثیر ذلك على معدل تنا
تقلیل معدل ھذا   البعیدة المدى كما تم اجراء بعض المحاولات لأمكانیةالموجات فى المناطق القریبة و

 (missile effect) لك بالنسبة الى بعض الحلول التى قد یبدوا أنھ من الممكن أن یكون لھاالتناقص وذ
  .المعدلة X  وكذلك موجات X مثل موجات

عبارة عن تجمیع دوراني لموجات مستویة نبضیة و  X فى دراسات سابقة تم تقدیم تمثیل مناسب لموجات
فقد تم تقدیم طریقة جدیدة لأعادة تشكیل ھذه  رسالةال هھذأما فى X   مائلة بالنسبة لاتجاه أنتشار الموجة

التى  X الموجات عند تولیدھا من مصدر مناسب. تعتمد الطریقة الجدیدة على تكوین قطار من موجات
تتحرك بسرعات مختلفة و ذلك لأختلاف زاویة رأس كل موجة حیث تتلاقى ھذه الموجات عند لحظة 

ن موجة واحدة مركزة. وقد وجد ان ھذه الموجات المركزة لھا أھمیة زمنیة معینة و فى نقطة محددة لتكو
كبیرة فى العدید من التطبیقات العسكریة و المدنیة على السواء و ذلك لأن ھذه الموجات المركزة تتمیز 
 X بأن معدل تناقصھا فى المناطق المختلفة من مصدر تولیدھا أقل من معدل تناقص أى موجة من موجات

   .االمكونة لھ

تم استخدام ھذه الطریقة للحصول على موجات مركزة فى نقطة محددة عند انتقالھا من  رسالةال هھذفى 
بزاویة  X وسط الى آخر و قد تم تطبیق ذلك على عدة حالات مختلفة حیث تم دراسة حالة سقوط موجات

تغیر الفقد والآخر وسط عازل یخلو من  مائلة على السطح الفاصل بین وسطین أحدھما الفراغ و
الدراسة أیضا لتشمل أمتدت ى حالة كون الوسط الآخر ذى فقد والخصائص مع التردد كما تم دراسة ذلك ف

 .ھى حالة السقوط العمودى على وسط ذى فقدحالة أخرى  و

ھى حالة وجود أكثر من لبحث، تمت دراسة الحالة العامة وكأمتداد لدراسة ھذه الطریقة المقترحة فى ا
لسطح الفاصل بین وسطین احدھما ھو الھواء و الوسط الآخر وسط عازل و بالتحدید فأن معظم وسط یلى ا

أھتمامنا فى البحث كان موجھا نحو تطبیق ھذه الطریقة على وسط طبى (وسط نسیجى عظمى) و دراسة 
یث یتم مدى الاستفادة من ھذه الطریقة الجدیدة فى معالجة الاورام التى قد تتكون داخل ھذه الأنسجة ح

المنفصلة لتتحد معا مكونة موجة واحدة مركزة فى مكان الورم تساعد فى  Xأرسال قطار من موجات 
  التخلص منھ.

ل الاول اول الفص م  تن دة ت ورا جدی ل ص ى تمث زة الت ات المرك ن الموج ة ع ة عام ة مقدم ذه الدراس ن ھ م
ادلات الموجات حی ائق الأتساع لمع رددى ف ول ذات نطاق ت ا لا استحداثھا كحل ول بأنھ ذه الحل ز ھ ث  تتمی

ة  ى منطق ة منغمسة ف دة عالی تحتوى على ترددات حاملة و أنھا تتكون من منطقة مركزة ذات مجال ذى ش
م عرض طرق التمث ا ت ا یساعد ذات مجال ذى شدة منخفضة كم ذه الموجات مم ة لھ ل الریاضیة المختلف ی

ى  ین للحصول عل دیم طریقتین مختلفت على فھم الكثیر من المشكلات التى تم تناولھا فى البحث. كذلك تم تق



ع  ون نتیجة تجمی ذه النبضات تتك ار ان ھ ى اعتب د عل اتین  الطریقتین تعتم موجات محددة الطاقة. احدى ھ
لا زة ك ات المرك ن الموج دد م ى ع تحكم ف ى ال رى عل ة الاخ د الطریق ا تعتم ة بینم ة لانھائی ا ذات طاق  منھ

ى موجات  ك للحصول عل در مناسب وذل ن مص دھا م اء تولی ذه النبضات اثن انى لھ التوزیع الزمنى و المك
ذه   ن ھ ئ ع ال الناش اب المج ة لحس رق المختلف اول الط ل تن ذا الفص ى ھ ا ف م ایض ا ت ة. كم ددة الطاق مح

ز ات المرك ة الموج ت مناقش ل تم ة الفص ى نھای دھا وف در تولی ى مص ى تل ة الت ى المنطق  missileة ف
effect" اطق ى المن ذه الموجات ف دث لھ د یح ذى ق اقص ال دل التن ل مع ى تقلی ؤدى  ال د ی دوره ق ذى ب " وال

  البعیدة المدى عن مصدر تولیدھا.
  

انى ل الث اول الفص ى  تن ول عل ة الحص ین امكانی ة ب ة مقارن ذه الدراس ن ھ در م ن مص زة  م ات مرك موج
ك لأختلاف  Xلانھائى الحجم  حیث یتم ذلك بتكوین قطار من موجات  ة و ذل التى تتحرك بسرعات مختلف

ددة لتكون موجة  ى نقطة مح زاویة رأس كل موجة حیث تتلاقى ھذه الموجات عند لحظة زمنیة معینة و ف
در دراسة امكانیة اعادة تش واحدة مركزة. .كما تناول الفصل ایضا ن مص دھا م د تولی كیل ھذه النبضات عن

ض  م اجراء بع ا ت دى كم مناسب و تأثیر ذلك على معدل تناقص الموجات فى المناطق القریبة و البعیدة الم
ن  ن الممك ھ م المحاولات لأمكانیة تقلیل معدل ھذا التناقص وذلك بالنسبة الى بعض الحلول التى قد یبدوا أن

  المعدلة.X وكذلك موجات  Xمثل موجات " missile effectأن یكون لھا "
  

دد  Xمن ھذه الدراسة دراسة امكانیة تولید موجات  تناول الفصل الثالث م مح در ذات حج المركزة من مص
دى  ى الم ؤثر عل د ت ى ق ود الت ل القی ع ذكر ك وقد تم فى ھذا الفصل عرض الكثیر من الامثلة التوضیحیة م

اقص الذى تفقد بعده ھذه الموجات تركیزھا. ك دل تن ا مع ى موجات لھ ة الحصول عل م دراسة امكانی ذلك ت
ات  تخدام موج ى اس د عل داھما تعتم ین اح التین مختلفت ك لح ئ وذل تخدام  MFXWبط تم باس رى ت والاخ

  حیث یتم ذلك باستخدام مصدر لھ حجم محدد. MPSموجات 
  
ى موجات تناول الفصل الرابع  ى الحصول عل دة ف ة الجدی ددة  كیفیة استخدام الطریق ى نقطة مح مركزة ف

د  ة تولی م دراسة امكانی ث ت ة حی عند تولیدھا من مصدر مناسب. وقد تم دراسة ذلك على عدة حالات مختلف
ى اخر  ن وسط ال ذه الموجات م ال ھ ھذه الموجات فى الفراغ وكذلك تم دراسة حالة اخرى وھى حالة انتق

ى السطح الفاصل المركزة المكونة لھذه الموجات   Xحیث تم دراسة حالة سقوط موجات  ة عل بزاویة مائل
بین وسطین أحدھما الفراغ و الآخر وسط عازل یخلو من الفقد و تغیر الخصائص مع التردد كما تم دراسة 
ة السقوط  ة أخرى  و ھى حال ذلك فى حالة كون الوسط الآخر ذى فقد و أمتدت الدراسة أیضا لتشمل حال

  العمودى على وسط ذى فقد.
  

اول الفص امستن ین  ل الخ ل ب طح الفاص ى الس ط یل ن وس ر م ود أكث ة وج ى حال ة و ھ ة العام ة الحال دراس
ان  ى البحث ك ا ف م أھتمامن أن معظ د ف ر وسط عازل و بالتحدی واء و الوسط الآخ و الھ دھما ھ وسطین اح
ذه  ن ھ تفادة م دى الاس موجھا نحو تطبیق ھذه الطریقة على وسط طبى (وسط نسیجى عظمى) و دراسة م

ن موجات الطری تم أرسال قطار م ث ی قة الجدیدة فى معالجة الاورام التى قد تتكون داخل ھذه الأنسجة حی
X .المنفصلة لتتحد معا مكونة موجة واحدة مركزة فى مكان الورم تساعد فى التخلص منھ  
  

ة الم  فى الفصل السادس ذه الطریق ا باستخدام ھ م التوصل الیھ ى تم تلخیص النتائج النھائیة التى ت قترحة ف
  البحث كما تم التركیز على مزایا استخدام ھذه الطریقة الجدیدة فى التطبیقات الطبیة.

 

 

 


