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5 Arabic Summary 

 دراسة الخواص الفيزيائية والميكانيكية للزجاج المدعوم بأكاسيد المعادن الثقيلة

 022( التً لها أوزان ذرٌة أكبر من HMOحثٌن الزجاج المدعوم بأكاسٌد المعادن الثقٌلة )أثاراهتمام الكثٌر من البالقد 

تٌلورٌت بأكبر -( ، حظً زجاج البوروHMOنظرًا لخصائصها الفٌزٌائٌة والبصرٌة الممٌزة. من بٌن العدٌد من زجاج )

ر المنخفضة ، والكثافة العالٌة ، والنطاق قدر من الاهتمام والبحث و ذلك لأنه ٌتمٌز بسهولة التصنٌع ، ونقطة الانصها

البصري الواسع. علاوة على ذلك ، استخدامه كمواد محتملة لتطبٌقات الإلكترونٌات الضوئٌة والفوتونٌة والحماٌة من 

 الإشعاع.

 - 60B2O3 - (10-x) CaOلذا كان الهدف فً هذه الأطروحة هو تطوٌر وفحص خصائص تركٌبة زجاجٌة جدٌدة )

10Na2O - 20TeO2 - xZrO2حٌث تختلف قٌمة معامل تركٌز الزركونٌا ، )  (ZrO2)  "x  كنسبة  2.2إلى  2.2" من

( للتأكد من XRDمئوٌة من الوزن الجزٌئً. تم إخضاع عٌنات الزجاج المحضرة للاختبار باستخدام حٌود الأشعة السٌنٌة )

الأمر الذي ٌؤكد الطبٌعة   قمم بلورٌة لجمٌع العٌنات الحالة الأمورفٌة للتركٌب الزجاجً الجدٌد وقد أظهر عدم وجود

دراسة الخصائص السطحٌة للعٌنات باستخدام المجهر الإلكترونً الماسح  الزجاجٌة لجمٌع العٌنات محل الدراسة.

(SEM علاوة على ذلك ، تم الحصول على خرائط توزٌع العناصر باستخدام طرٌقة التحلٌل الطٌفً للأشعة السٌنٌة .)

( التً أوضحت التركٌب العنصري للعٌنات. تم تقٌٌم الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة للعٌنات بناءً EDXشتتة للطاقة )الم

 على قٌاسات الكثافة التً تم إجراؤها باستخدام طرٌقة أرشمٌدس.

استخلاص درجة ( لدراسة الخواص الحرارٌة للعٌنات محل الدراسة وDSCتم استخدام اختبار  المسح الرقمً المسعر )

والتً بها تم دراسة الثبات الحراري لعٌنات هذا الزجاج. أٌضا تمت  (Tg , Tc)حرارة الانتقال الحراري ودرجة التبلور 

(. أظهرت UV-Vis / NIRدراسة الخصائص البصري للعٌنات محل الدراسة وذلك باستخدام مقٌاس الطٌف الضوئً )

غٌر المباشرة وذٌادة طاقة أورباخ  (Eg)ٌقلل من فجوة الحزمة الضوئٌة  ZrO2دراسة الخصائص البصرٌة أن زٌادة تركٌز 

Urbach  مع زٌادة معامل الانكسار غٌر المباشر. تم حساب معاملات المرونة نظرٌا باستخدام نهجMakishima -

Mackenzie  بٌنما تم قٌاس الصلادة الدقٌقة معملٌا. وجد أن رفع تركٌز ،ZrO2 قٌقة وخصائصه ٌحسن الصلادة الد

 المٌكانٌكٌة ككل.

الحزم و  لحساب خصائص الحماٌة والتدرٌع ضد إشعاع جاما Phy-X/PSDو   WinXComتم إستخدام البرامج 

( EBF( ، معامل ترام الطاقة)HVLسمك طبقة نصف القٌمة )  (،MFPمثل متوسط طول المسار الحر) النيوترونية السريعة

( و مساحة المقطع العرضً للنٌوترونات السرٌعة Neffكثافة الإلكترونات الفعالة )( ، Zeff،  العدد الذري الفعال )

(FNRC( لقد تبٌن أن إضافة الزركونٌا إلى هذا النظام الزجاجً له تأثٌر كبٌر على كل من .)MFP(و )HVL بمعنى أن ، )

ٌنات ذات المحتوى العالً من انخفضت مع زٌادة تركٌز الزركونٌا ، مما ٌشٌر إلى أن الع MFPو  HVLكلا من قٌم 

-RS-253الزركونٌا تمتص المزٌد من الإشعاع. ٌتمتع نظام الزجاج بنتائج أفضل للحماٌة من أشعة جاما مقارنة بزجاج 

G18 .وخرسانة البارٌت والخرسانة العادٌة 

نٌت الإلمنٌت ، والجرافٌت ، علاوة على ذلك ، مقارنة بالخرسانة العادٌة ، وخرسانة الهٌماتٌت السربنتٌن ، وخرسانة لٌمو

 (.FNRCوالماء ، فقد أظهر نظام الزجاج تحسنًا ملحوظًا فً قٌم )

تُظهر نتائج التدرٌع أن نظام زجاج بورو تٌلورٌت الشفاف خفٌف الوزن قد ٌكون مرشحًا واعدًا لمجموعة متنوعة من  

من شأنه تحسٌن  ZrO2لبوروتٌللورٌت باستخدام تطبٌقات التدرٌع ضد الاشعاع. خلاصة هذه النتائج هً أن تدعٌم زجاج ا

خصائص الزجاج ، بحٌث ٌكون مرشحًا جٌدًا للتطبٌقات المفٌدة فً مجال الإلكترونٌات الضوئٌة أو الألٌاف الضوئٌة أو 

 التدرٌع ضد إشعاع جاما والنٌوترون.



 

 


