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  غة العربیةلملخص الرسالة بال

  سوم والترقیماترعن قوى ال
ً سریعاً وتشھد نظریة الرس كما یزداد الاھتمام بھا من الناحیتین النظریة ،م تطورا

ویعود ذلك إلى علاقتھا الوثیقة بمعظم فروع الریاضیات الأخرى وإلى  .والتطبیقیة
م وتعتبر نظریة الرس. تطبیقاتھا في مجالات متعددة لعلوم الحاسب والعلوم الطبیعیة
  . ةوسیلة مھمة لإنشاء نماذج ریاضیة لدراسة ھذه العلوم المختلف

 جسبرججسور كونی حول موضوع 1736 ونشره فیعام (Euler) البحث الذیكتبھ عدُّ یُ 
ِ  )Königsberg(جسبرجتقع مدینة كونی(السبعة ِ على نھر بر في  )Pregel(ل ج

وقد . ومساحات على ضفتي النھر، تینمن جزیر ةوتتكون ھذه المدین، روسیاب
 ُ ، دناهأبالشكل  على الیسارموضح كما ھو، ت ھذه المناطق بسبعة جسورصلو

والسیر على كل ، عما اذا كان بإمكانھم مغادرة منازلھم ةوتساءل مواطنو المدین
ختزلت وقد اُ ، لى منازلھمةإثم العود، فقط ةمرة واحد ةجسر من الجسور السبع

اما ، ةحیث تمثل النقاط الكتل الیابسدناه الشكلأیمنبالرسم الأ على تتبعة المسأل
 .الرسومي نظریة في التاریخ ف أول بحث بحثكان ھذاال) فتمثل الجسور، المنحنیات

ذا وضع إ(مسألة الفارس عن (Vandermonde) بالإضافةإلى المقالة التي كتبھا
من المربعات  ن یزور كلأعة الشطرنج ھل بامكانھحدى مربعات رقإفارس على 

 .)لى مكان انطلاقھإفقط ویعود  ةواحد ةخرى مرالأ

 

 السبعةجسبرججسوركونیمسألة یوضح : ١الشكل 

التي طرحھا  ةربعلوان الأخرى مسألة الأالأ ةالقدیم نظریة الرسوم من مسائل
(Guthrie)  یمكن تلوینھا  ةخریط ةیأن أھل صحیح (ن أوتنص على  (1852)عام

منطقتین متجاورتین سیكون لھما لونان  ةیأن إلوان بحیث عةأفقط بأرب
بل تكون ، ن إذا اشتركتا في نقطة واحدةیاورتلایعتبر المنطقتان متجمختلفان؟



ً كان شكل ھذا الخط، المنطقتان متجاورتین إذا اشتركتا في خط بقیت ھذه ). أیا
یجاد حل بمساعدة إ(Heesch)كثر من قرن حتى استطاع بدون برھان لأ ةالمسأل

  .(1976)الحاسوب عام 

درس بحد تلم  انھأإلا  ةم في كثیر من مجالات الحیاوعلى الرغم من استخدامالرس
صبحت وأ. موسماه نظریة الرسأكتاباً  (König)لف أحیث  (1936)حتى العام  اذاتھ

بحث من خلالھ عن حلول في من فروع الریاضیات یُ  م فرعاً ومن بعده نظریة الرس
  .مختلف المجالات

قوى الرسوم  نقوم بدراسة مسألتین في نظریة الرسوم وھما ةلفي ھذه الرسا
(power graphs) موترقیم الرس و(graph labeling).  

…ویرمز لھا بالرمز Gتعُرف قوى الرسم  ,3,2 = 푟, 퐺ابأنھا الرسوم التي لھ 
ً بالرأس uنفسھ حیث یكون الرأس  Gرؤوس الرسم   ةاذا كانت المساف vمتصلا

  .rأقل من أو تساوي ) ھنا تعني طول اقصر مسار بین الرأسین ةالمساف(بینھما 

  .بدراسة قوى بعض العملیات على الرسومنقوم ھنا 

ق ائمعظم طر.  في نظریة الرسوم ةشھر الموضوعات البحثیأعد ترقیم الرسوم من یُ 
حد ھذه أ. (1963)عام   (Rosa)لى الترقیمات التي قدمھاإترقیم الرسوم تعود 

لحل  ةوالذي وضع كوسیل(graceful labeling)الترقیمات ھو الترقیم المفضل
 2m+1لى إیمكن تحلیلھ  퐾كاملن الرسم الأنص على یي ذال، (Ringel)تكھن
الرسوم  ةیعني مجموع 퐺تحلیل الرسم (mبحجم  ةمن شجر ةنسخ

퐻ةالجزئی , … , 퐻 , 퐻 من حواف الرسم  ةن كل حافإحیث ب퐺  تنتمي الى رسم
퐻)واحد فقط من الرسوم , … , 퐻 , 퐻.منھالترقیم الرسوم  ةق مختلفائھناك طر 

 harmonious)الترقیم التوافقي و، (graceful labeling)الترقیم المفضل 
labeling) ،الكوردیالي(القلبي الترقیمو((cordial labeling).  

لحل  ةبالترقیم المفضل والذي یعد كوسیل ةصل ينقوم ھنا بدراسة ترقیم ذ
 (Graham and Häggkvist)لى إخر یعود تكھنآلحل ةً كما یعد وسیل (Ringel)تكھن

퐾الكامل ةثنائي التجزئعن تحلیل الرسم  یتسائلوالذی  ,  (complete bipartite 
graph)بحجم مناسب ةالتجزئ ةم ثنائیولى رسإ.  

  



التعاریف والمصطلحات یشتمل الفصل الأول على. فصول لاثةفي ث ةرسالقع الت
  . والنتائج الأساسیة المستخدمة في الفصول اللاحقة

 التي حصلنا علیھا عن قوى بعض العملیات علىالنتائج  الفصل الثاني بینما یتضمن
  :ویمكن تلخیصھا كالتالي الرسوم

퐺أنض ارتفاب ∗ 퐻  بین الرسم  ∗تمثل عملیة الضرب퐺  والرسم퐻 . فإننا نقوم
퐺)بحساب قوى الرسم  ∗ 퐻) ، حیثr  ٢و یساوي  أكبر من أعدد صحیح موجب 

 Cartesian)و الضرب الدیكارتيأ(join)تصالتمثل عملیة الإ ∗ةو العملی،
product)والتركیب أ(composition product) وغیرھا من عملیات الضرب ،

퐺على صورة كل من الرسوم  , 퐻  ثم نقوم بعد ذلك . بینھما ∗وعملیة الضرب
퐺)ةبحل المعادل ∗ 퐻)  = 퐺 ∗ 퐻.  

الترقیم موضوع علیھافي التي حصلنا یحتوي على النتائج أما الفصل الثالث ف
  :ومنھا التوافقي الفردي للرسوم

 ذا كان مفضلاً إذا وفقط إ (odd harmonious)اً فردی اً یكون الرسم توافقی
  .(bigraceful)اً ثنائی

یكون لھ ترقیم  (strongly odd harmonious)اً قوی اً فردی اً ذا كان الرسم توافقیإ
  .(alpha labeling)لفا أ

푇ذا كانت إ , 푇 جرتین توافقیتنفردیتین قویتین ش(strongly odd 
harmonious)  دیكارتين الضرب الإف푇 × 푇 كذلك اً قوی اً فردی اً یكون توافقی.  

 

 


