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يالعرب الملخص  
 

 

الدائم عن المنتجات التى تكون جودتھا عالیة  وبحث المستخدم التقدم التكنولوجى المتسارع  
ختبارات الحیاة لا الباحثینإجراء  أدى إلي ضرورة، وتكون صلاحیتھا وضمانھا أطول

.وجمع المعلومات عن المنتجات قبل عرضھا فى الأسواق  
فإن البیانات المسجلة من العینة المختبرة یمكن تقسیمھا إلي أثناء إجراء اختبارات الحیاة، 

:جزئین أساسین  
(البیانات المسجلة من العینة المكتملة . أولاً  Complete Sample وفیھا یتم تسجیل زمن ) 

.فشل الحیاة لكل وحدة من وحدات العینة المختبرة  
ُراقبة العینة من المسجلة البیانات. ثانیاً  ( الم Censored Sample وفیھا یكون من :  )

الصعب تسجیل زمن فشل الحیاة لكل وحدات العینة المختبرة لفقد أو إزالة بعض الوحدات 
.أثناء الاختبار  

ستدلال الا. باحثین بعد جمع البیانات إجراء  استدلال احصائى  للعینات المختبرةلویمكن ل
ً على  المجتمعستدلال حول ا عملحصائي ھو الا  منھمأخوذة العینة ال منالواردة  البیاناتبناء

ستدلال الاكما أن . لمجتمع محل الدراسةعلى ا حصول على نتائج یمكن تعمیمھاوذلك لل
البارامترات تقدیر  الأول ھو :ینقسم إلى مجالین رئیسیین حصائيلاا (Estimation) وفیھ  

ً بنقطة  العینة فيیتم حساب اى دالة  والتى تسمى الاحصاءة لتقدیر بارامترات المجتمع تقدیرا
(Testing Hypotheses) ضوختبارات الفرا المجال الثانى فھو وبفترة، بینما تستخدم  

.المجتمع لبارامترات  فرضیات محددة صحیح حولالقرار التخاذ لا  
راقبة العینات ستخدامافي السنوات الأخیرة ، أصبح  ُ ( الم censoring ا للغایة في  ) شائعً

ُراقبة لعیناتول. )الصلاحیة( الموثوقیة ةختبار الحیاة ودراساتجارب  ً  الم  میزة ھامة ودورا
 ً ً ھناك عددو. في تحلیل بیانات الحیاة حیویا أنظمةمن  ا راقبةال  ُ م  لمصممالمتاحة و مختلفةال 

راقبةف  .التجربة ُ (Conventional Type-I Censoring) التقلیدیة من النوع الأول الم  تتمتع 
ً  دًاعدإلا  ینتج لا التجربة ، ولكن قدھاء زمن انت تحدیدبمیزة  لا أو الحیاة فشلمرات من  قلیلا

راقبةلھذا النوع من و. حتى ھذا الزمن المحددیحدث أى فشل  ُ ھو العشوائیة وعیب آخر  الم
 بینما .البارامتراتفى احتمال معقدة  دالة، والتي قد تؤدي إلى  لحیاةلفشل المرات عدد في 

راقبة ُ (Conventional Type-II Censoring)  الثاني التقلیدیة من النوع الم  من خلالھا یمكن 
لا یتم ملاحظة لكن و التجربةأثناء  فشلت الوحدات التيمحدد من  عددعند  التجربةنھاء ا

 زمنالفشل من شأنھ أن یجعل  وحداتتحدید عدد كما أن . لوحدات المتبقیةلالفشل  أزمنة



 

 
 

ً ختبار الحیاة عشوائیانتھاء من الا ا زمنوبالتالي فإن  ا ً أیضً ، مما  الاختبار سیكون مجھولا
راقبةیعد عیباً ل ُ .التقلیدیة من النوع الثاني لم  

ُراقبةعیوب أنظمة  ومن لا ا مھي أنھ بنوعیھاالتقلیدیة  الم بإزالة  التجربة لمصمم یسمحان 
أنظمة  عیوبلتجنب و. لتجربةمن انتھاء الانقطة عند  ماعدا التجربة أثناء الوحدات بعض

راقبة ُ راقبةنظام  ھلق علیــویطُ رقابي آخر نظام استحداثتم بنوعیھا التقلیدیة  الم ُ  الم
(Progressive Type-II Censoring) يانــي من النوع الثابعــتالت بالإضافة إلى ذلك ، 

.التجربة على حد سواء زمنالتكلفة ویقلل من نھ فإ  
توزیع  لبارامتراتحصائي ا ستدلالاھو الحصول على  الرسالةالھدف الرئیسي من ھذه 

(WED) الأسيوایبل  ُراقبةستخدام أنواع مختلفة من أنظمة اب  ُراقبةنظام  : وھي الم  الم
يالتتابعي من النوع الثان  (Progressive Type-II Censoring) را نظام و ُ  التتابعیة بةقالم

الثانى النوع من المشتركة (Joint progressive type II censoring) راقبةنظام  و  ُ  الم
عدلة التتابعیة ُ  (Adaptive type-II progressive censoring)   الثانى النوع من الم

را ونظام ُ (Progressive first-failure censoring) تتابعي فشل أول بةقم .  
المراجع وملخصین ، أحدھما باللغة ببالإضافة إلى قائمة  أبوابإلى ستة  الرسالةوتنقسم 

على العربیة والآخر باللغة الإنجلیزیة :الآتى النحو   
الباب الأول: تم تخصیص ھذا الباب لعرض بعض المفاھیم الأساسیة والتعریفات الھامة التى 

ُراال، وأنواع مختلفة من نظم  الرسالة ھذه فى بھا الاستعانة تم تم وصف النھج  وكذلك بةقم
.التفاصیل معبعض المواضیع ذات الصلة وزي یبایالزي وغیر یبایال  

الباب الثاني: فى ھذا الباب تم الحصول على التقدیرات بنقطة وفترات الثقة لبارامترات عدد 
k WED وایبل الأسي من المجتمعات التي تتبع توزیع  راتحت نظام   ُ JPRO-II-C بةقالم . 

(ML)  عظمالأ الإمكان طریقةستخدم ا حیث (Bayes) یزیطریقة بو   البوتستراب قطر و 
bootstrap)   الثقة فترات حساب تمعلاوة على ذلك ، . تقدیراتھذه ال للحصول على )
ACIs للمعلومات فیشرمصفوفة بحساب  تقدیراتلھذه ال   
 (Fisher Information Matrix) وتقدیرات   Bayes خسارة مربع  دالةل 
(Squared Error Loss Function -SEL)الخطأ الخسارة الخطیة الأسیة  دالةلو 
(Linear- Exponential Loss Function-LINEX) مونت ماركوف  سلاسلستخدام إب 
(MCMC)كارلو تمعین لھما الفشل لمج وحداتإعطاء صیغة القیمة المتوقعة لعدد  تمكما . 

ا ، . وایبل الأسي توزیع ً (Simulated data) لبیانات مولدة ینمثال تقدیمتم وأخیر خر آ و 
(Real Life data) لبیانات حقیقیة  (Simulation Study) محاكاةالإجراء دراسة  كما تم 

القیمة التقریبیة  مقارنة بین إجراءتم بالإضافة إلى ذلك ، . ق المختلفةجمیع الطر للمقارنھ بین



 

 
 

(A.E) لعدد الوحدات التى فشلت قبل التجربةالمتوقعة  القیمة المتوقعة لعدد الوحدات التى و  
 .(S.E) ستفشل بعد التجربة
 تحت نظام WED الباب الثالث: ركز ھذا الباب على تقدیر بارامترات توزیع وایبل الأسي 

راقبة ُ A-II-PRO-C  الم عظمالأ الإمكان طریقةالمختلفة وھى  بإستخدام الطرق  
 استخدامب ةالتقریبی الثقة فترات تم الحصول علىعلاوة على ذلك ، . یزیبو البوتسترابو

مونت كارلوماركوف  سلاسلتم تطبیق كما . للمعلومات فیشرمصفوفة   بارامتراتلتقدیر ال 
ھي وھاستینغز  -خوارزمیة متروبولیس بإستخدام  وایبل الأسي لتوزیعغیر المعروفة 

 الثقة فترات حساب تمعلاوة على ذلك . دالة البعدیةالطریقة المستخدمة لتولید عینات من ال
ً ا . ة والحقیقیةولدالبیانات الم ذكر مثالیین عددیین منتم و. ییزىاالب التقدیر نتائج على عتمادا

ا ، تم إجراء دراسة و ً .الطرق المختلفة بینلمقارنة لمحاكاة الأخیر  
الباب الرابع: تناول ھذا الباب الحصول على التقدیر بنقطة وبفترة لبارامترات توزیع وایبل 

تحت الفشلمعدل  و الموثوقیةودالتي  الأسي PRO-I-F-Cنظام    وذلك بإستخدام الطرق 
عظمالأ الإمكان طریقة المختلفة   ةمتماثلالوغیر  ةمتماثلال الخسارة لدوال بییزو البوتسترابو 

(General Entropy Loss Function- GEL)  ا إلى  عظمالأ الإمكان تقدیراتاستنادً
. للمعلومات فیشرمصفوفة بحساب  للبارامترات ةالتقریبی الثقة فترات الحصول علىبنقوم 

 ً  و الموثوقیةلتقدیر فترات الثقة التقریبیة لدالتي  البوتسترابو دلتا ةقیطرستخدمت أاوأیضا
مونت كارلوماركوف  سلاسلستخدام تم إ وأیضا. الفشلمعدل  ز یبیتقدیرات للحصول على  

ا ، و. ة والحقیقیةولدالبیانات الم ذكر مثالیین عددیین منتم و. لھا المقابلة فترات الثقة و أخیرً
.التقلیدیة والبییزیةالطرق  بینلمقارنة لمحاكاة التم إجراء دراسة   

نظام  بإستخدام الباب الخامس:  قدم ھذا الباب تقدیر بارامترات توزیع وایبل الأسي
راقبة ُ ً ذو  عجلستخدام نموذج إختبار الحیاة المفى حالة ا  PRO-II-Cالم  الإجھادجزئیا
رقــطستخدام اتم و CSPALT. الثابت عظمالأ الإمكان  لتقدیر  بییزو البوتسترابو 

 فترات تم الحصول على،  علاوة على ذلك. التعجیلعامل مو ةمعروفالغیر  البارامترات
للمعلومات فیشرمصفوفة بحساب  ةالتقریبی الثقة . مونت كارلوماركوف  سلاسلستخدام إتم و   

یزیب تقدیراتللحصول على  (Lindley's) لیندلى تقریب باستخدام و  الخسارة لدوال 
ةمتماثلالوغیر  ةمتماثلال فترات الثقةو  ا ، و. لھاالمقابلة   ً مثال لتوضیح النتائجتم تقدیم أخیر  

لفحص ومقارنة أداء الطرق المختلفةمحاكاة الأجریت دراسة  كما .  
والغرض من ھذا الباب ھو الحصول على التقدیر بنقطة وبفترة لبارامترات   الباب السادس:

وایبل الأسي توزیع ُراقبةنظام  ستخدامإب  ستخدام نموذج إختبار فى حالة ا PRO-II-C  الم
ً ذو المعجل الحیاة  المرحليالإجھاد جزئیا  .SSPALT طرقستخدام اتم و عظمالأ الإمكان   و 



 

 
 

ماركوف  سلاسل تم استخدامكما . التعجیلعامل مو  ةغیر معروفال بارامتراتلتقدیر ال بییز
بییز راتــلحساب تقدی مونت كارلو التقریبیة و    او.  لھا المقابلةفترات الثقة  ً تم تقدیم ، أخیر

ومقارنة أداء الطرق المختلفةمحاكاة لفحص الأجریت دراسة  كما مثال لتوضیح النتائج .  
والتي  الرسالةالتي تم الاستشھاد بھا في  تم توفیر مجموعة من المراجع،  في النھایة و

التي تم بحثھا بالمواضیعترتبط مباشرة  . 
 
 
 

  


