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ستهلاك الطاقة في المباني  ؤ  ساهم في BEC(سهل الت لى الفهم الشامل لإمكانیة خفض الطاقة ، مما  ً لإدارة الطاقة یعتمد  ا فعالا ً ) نظام

عتبار هذه  ذ في  ٔ اسبة ت یة م ذ تق لى كفاءة الطاقة في المباني.  ، يجب تنف دة عوامل تؤر  الحد من تقلبات المناخ. هناك 

ستهلاك الطاقة في المباني  ؤ  لت یة BECالعوامل  ين يجمع بين تق ؤ ه ة  metaheuristic. وقد تم اقتراح نموذج ت لمتمث في خوارزم ا

ئب الرمادي ( ٓلي  (GWOتحسين ا ة التعلم ا سم SVM) ، مع خوارزم يها ف یلي  ٕ  ١٠بر  GWO – SVM) ، و المشار ا

یات یات الإحصائیة و تق دام العدید من التق نموذج المقترح  ٔضعاف التحقق. وقد تم است ظهار قوة ا ٕ ستهلاك الطاقة وا ؤ  لت ليٓ  التعلم ا

ليٓ  ة التعلم ا نیة هجینة  SVM، بما في ذ خوارزم ة ج صطناعیة ، وخوارزم ة الشبكات العصبیة  ة -، وخوارزم لي خوارزم تعتمد 

ليٓ  يم نماذ SVMالتعلم ا نحدار الخطي المتعدد. وقد تم تق ة  ة ، وخوارزم ق ت حق ات بیا لى خمس مجمو ستهلاك الطاقة  ؤ  ج الت

یة والصناعیة  دة (السك ت المت ة في الولا ات حكوم ٔربعة قطا ت منهم  ات بیا ٔربع مجمو ستهلاك الطاقة الشهري، تمثل  ؤ  لت

ر  ت من ینا ات البیا ة في مجمو ثنين من العوامل البی ٕ دام ا ست اریة والنقل)  ت  ٢٠٢١إلى مایو  ١٩٧٣والت ة البیا وتمثل مجمو

ام  ة في  ستهلاك لكل سا ت استهلاك الطاقة في المباني و تمثل  دم  ٢٠١٠الخامسة بیا ست ة  دام ثمانیة عوامل بی ست  ،

ؤ السنوي لإستهلاك الطاقة، یتفوق نموذج  لت سبة  ل ٔنه  ل. و تظهر النتائج  ٔ ؤات قصيرة وطوی ا ين لت ؤ اله  GWO-SVMالت

ؤ تبلغ  ستهلاك الطاقة بدقة ت ٕ ؤ  لت دمة  ٔخرى المست ذج ا ذ یبلغ ٩٨.٠١٢لى جمیع ال شير هذه النتائج  ١٠٪ ووقت تنف دقائق. و 

نٔ نموذج  ٔخ GWO-SVMإلى  ؤ ا ذج الت ؤات قصيرة وطوی المدى مقارنة ب ٔفضل في الت ؤ                                                                  رى.المقترح يحقق دقة ووقت ت

  


