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 مʳʯʴلʝ الʙسالة

ا لأداء أنʤʺة تʧȄʜʵ الʨʴسॼة الʴʶابॽة ً ʛʽʰؗ ا ً ǽʙʴة تʛʽʰؔانات الॽʰل الʲʺة . تʺʤأن ʠعǼ مʙʵʱʶت

) GFS(و ) HDFS( على نʢاق واسع لʧȄʜʵʱ الॽʰانات الʹʵʺة، مʲل) DFS(الʺلفات الʺʨزعة 

بʛؔʱار وتʧȄʜʵ الॽʰانات ʶʻؗخ مʱعʙدة لʴʱقȘʽ درجة عالॽة مʧ الʨʱفDFS  ʛتقʨم هʚه . وغʛʽها

 .والʺʨثॽʀʨة، ولʻؔها تʙȄʜ مʧ اسʱهلاك الʧȄʜʵʱ والʺʨارد

ǽقʨم مʙʵʱʶمي هʚه الʙʵمات الʴʶابॽة . ǽعʛʰʱ الأمʧ أحʙ أهʦ الʨʳانʖ في بʯʽة الʨʴسॼة الʴʶابॽة

 ʨثʨالي فإن مʱالȃاسة وهامة ، وʶمات حʨمعل ʧȄʜʵʱاعادة بʙمة مهʺة جʙʵمي الʙة مقॽʀ . لʽʰعلى س

 ʛʡاʵʺال ʖʰʶǼ ةॽʰن أقل شعʨة الأحادیॽابʴʶمات الʙʵال ʨمʙح مقॼʸǽ قع أنʨʱʺال ʧال ، مʲʺال

 ʨمʙداخل وخارج مق ʧات ضارة مʺʳوث هʙة حॽانȞمȂانات وॽʰغلاق الȂمة ، وʙʵال ʛفʨة في تʻالؔام

 .ات مʱعʙدة الʴʶابلʚلʥ یʱʻقل معʦʤ الʺʙʵʱʶمʧʽ نʨʴ مʜودȑ الʙʵم. الʙʵمة

ʖʴʶد الʙعʱم ʧȄʜʵʱلإدارة ال ʖʽثلاثة أسال ʦǽʙخلال تق ʧا مǽه القʹاʚه ʘʴॼا الʚاول هʻʱی .

وملفات مʱʶقلة زائʙة ) SDRIF(وملفات مʱʶقلة زائʙة مʨزعة ومʕمʻة ) RIF(ملفات مʱʶقلة زائʙة 

 ʛافʨʱة الॽعال)HARIF(. Ȅʛلة سȞʷل مʴل ʛʽفʷارزمي تʨام خʙʵʱح اسʛʱقǽ انات؛ وضع ؗʺاॽʰة ال

ʙالʺعق ʛʽفʷʱووضع ال Ȍॽʶॼال ʛʽفʷʱارزمى مع نهج . الʨʵال ʧʽام هاتʙʵʱاس ʦʱیSDRIF.  

. تقॽʻة لʱقلʽل الʧȄʜʵʱ والʺʨارد في الʶʻخ الʺʱʺاثل للॽʰانات الʛʽʰؔة :RIFهʨ نهج  الاسلʦب الأول

RIF  ابʴʶال ȑʛفʨق مʨاؤها فʻب ʦمة تʙقة خॼʡ هي)CP ( ʟائʸخ ʛʽʽدون تغHDFS . ʦʶقǽ

یʦʱ تʧȄʜʵ هʚه الأجʜاء ). الʱؔافʕ(لʨʱلʙʽ جʜء راǼع  XORالॽʰانات إلى ثلاثة أجʜاء وʙʵʱʶȄم عʺلॽة 

لا ʧʺʹǽ ملف الʱؔافʕ الȑʚ تʦ إنʷاؤه فقȌ سلامة . ؗʺلفات مʱʶقلة HDFSالأرȃعة في ملفات 

ا مʧ مʶاحة الʧȄʜʵʱ واسʱهلاك الʺʨا ً ʹǽقلل أǽ ها، بلʱʽقʨثʨها ومʛافʨانات وتॽʰال ʅॽؔالʱرد وال

الʺʱʻج مʧʶʴǽ ،CPRIF  ʧ نʺʨذج CPRIFیʱʻج نʺʨذج  CPمع  RIFعʙʻما یʦʱ دمج . الʷʱغʽلॽة

 Ȑʛاذج الأخʺʻالǼ ة مقارنةǼاʱؔاءة والʛأداء الق.  



 RIFیʻʱاول Ǽعʠ الʺȞʷلات الʱي تʦ العʨʲر علʽها مع نهج ): SDRIF(هʨ نهج الاسلʦب الʰاني

،  RIFوهǽ ʨعʺل ȞʷǼل مʷاǼه لـ . RIFالʱي ǽفʱقʛ إلʽها نهج ، وقʙ قʙم ȞʷǼل أساسي سȄʛة الॽʰانات 

ʙل واحʸفʻاؤه في ملف مʷإن ʦت ȑʚال ʕؔافʱء الʜج ʧȄʜʵت ʦʱلا ی ʧؔاو . ول ʕؔافʱل الʱؗ عȄزʨت ʦʱی

هʨ الʨʺʻذج الȑʚ یʦʱ إنʱاجه عʙʻ دمج  CPSDRIF. الʱʺاثل الʻاتʳة بʧʽ جʺॽع أجʜاء الॽʰانات

SDRIF  معCP .ʰة الȄʛس ʛʽفʨʱل ʛʽفʨʱل ʛʽفʷارزمي تʨام خʙʵʱاس ʦʱانات ، یॽDFS  ʧع ʧآم

 ʛʽفʷʱقة الॼʡ ʧحق ȘȄʛʡ / ʧʽب ʛʽفʷʱال ʥفSDRIF  وCP . ʛʽفʷʱقة بॼʢه الʚم هʨتق / ʛʽفʷت ʥف

ʧʽʱقȄʛʢǼ اناتॽʰة . الॽام عʺلʙʵʱاسǼ Ȍॽʶॼال ʛʽفʷʱوضع الXOR  امʙʵʱاسǼ ʙالʺعق ʛʽفʷʱووضع ال

 .AES-CTRخʨارزمॽة 

ʖال hب الʦنهج الاسل ʨه)HARIF:( ی ʗقʨفقات العامة للʻة، والॽʀʨثʨʺوال ʛافʨʱد الʨʽعلى ق ʖغلʱ

هʨ اسʦ الʨʺʻذج وʱʻȄج عʙʻ الʳʺع CPHARIF و. RIFلاسʛʱداد الॽʰانات ولȄʜادة تؔامل الॽʰانات في 

هʚه الʻʽʶʴʱات مع جʺॽع الʺʜاǽا الʱي ǽقʙمها  CPHARIF، وȄقʙم  CPمع  HARIFبʧʽ مʻهج 

  .CPRIFنʺʨذج 

ʱذج تʨʺʻة لॽʶॽئʛة الʛؔل الفʲʺCPHARIF  ها فيʻȄʜʵل تʰانات قॽʰار الʛؔادة تȄح في زʛʱالʺق

ǽقʦʶ الॽʰانات إلى ثلاثة أجʜاء . لʴʱقȘʽ مȐʨʱʶ أفʹل مʧ الʨʱافʛ والʜʻاهة والʺʨثॽʀʨة HDFSملفات 

 .لإنʷاء ثلاثة أجʜاء تʺاثل تʨفʛ تؔامل الॽʰانات وتʨافʛها XORingوʙʵʱʶȄم عʺلॽة 

ʽفʻت ʦة ومع أداة تॽاضʛʱالاف ʙالعق ʧم ʙیʙل العʽغʷʱم بʨادم تقʨحة على خʛʱاذج الʺقʺʻال ʚ

  . ، تʦ اخॼʱار جʨانʖ أداء مʱʵلفة )ॽʀ)the TeraGen benchmarkاس

٪ ٣٣الʺقʛʱح قلʟ مʶاحة الʧȄʜʵʱ بॼʶʻة  CPRIFأʣهʛت الʱʻائج الʱي تʦ تʻفʚʽها أن نʺʨذج 

 ʨʴʻها بʱابʱؗانات وॽʰاءة الʛق ʧ ّ ʶوح Ȑʛاذج الأخʺʻالǼ ٣٤مقارنة٪.  

كʺا . CPRIFقʙ حʗʻʶ درجة امان الॽʰانات مقارنة مع  CPSDRIFوأʣهʛت الʱʻائج أن نʺʨذج 

 ʗؔهلʱاسCPSDRIF  ةॼʶʻب ʧȄʜʵʱاحة الʶاء٦٧مʛق ʗʻ ّ ʶوح Ȑʛلات الأخǽدʨʺالǼ ة ٪ مقارنة

 ʨʴʻها بʱابʱؗانات وॽʰ٣٤ال٪. 



ا أن نʺʨذج  ً ǽ́ائج أʱʻت الʛهʣكʺا أCPHARIF  ʗة ووقॽʀʨثʨوسلامة وم ʛفʨت ʧم ʧ ّ ʶح ʙق

مʧ حʦʳ الॽʰانات الʺʜʵنة واسʱهلاك  ǽCPHARIFقلل . CPRIFاسʙʱعاء الॽʰانات مقارنةً مع 

 .٪ مقارنة Ǽالʺʨدǽلات الأخȐʛ ٧الʺʨارد ، وʧʶʴȄ عʺلॽة الʱؔاǼة حʱى 

  ʸات الʸفʯاحॻةالؒل

نʤام ملفات  - نʤام ملفات جʨجل  - حʨسॼة سʴابॽة  - سʴاǼة الʧȄʜʵʱ  - الॽʰانات الʛʽʰؔة  

 )عʙاد(مॽɻار الʷʱفʛʽ الʺʱقʙم  - سȄʛة الॽʰانات  - تؔامل الॽʰانات  - تʨفʛ الॽʰانات  - الʺʨزعة هʙوب 

 


