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 ملخص الرسالة
مجموعات متنوعة من البیانات من مصادر ومجالات مختلفة  علىالكبیرة، نعمل  البیاناتفي عصرمعالجة وتحلیل 

ا ً ا والتي تصف حدث ا. تتألف مجموعات البیانات ھذه من العدید من  واحدَ ذات التمثیلات والتوزیعات  الأنماطمحددً
صطناعي یھدف إلى محاكاة فھم الإنسان للظواھر. وبما أن المعلوم أن الذكاء الإومن  .والمقاییس والكثافات المختلفة

نواتج استخلاص تفسیرات واستنتاجات من ة ویستطیع العقل البشري یستطیع  تحلیل المعلومات بأشكال متنوع
ا التحلیل، فقد دعت الحاجة إلى أن یتمتع الذكاء الإصطناعي بالقدرة على تفسیر وتحلیل عدة أنماط  من الإشارات معً

مجموعات البیانات غیر المتجانسة وذات أنماط مختلفة لإنتاج معلومات أكثر وتعرف عملیة دمج   .لاتخاذ القرار
  .عملیة وشمولیة باسم "صھر البیانات متعددة الوسائط"

المنطوقة من  الى التعرف على الكلمات والعبارات بمثابة تقنیة تسعى على الكلام ویعد التعرف السمعي البصري
صري على إخراج الصوت الصادر خلال تحلیل المؤثرات الصوتیة والبصریة معًا. وتعتمد أنطمة التعرف السمعي الب

من صوت المتحدث بالإضافة إلى المؤثرات مثل حركات الشفاه وتعابیر الوجھ ولغة الجسد لتعزیز دقة التعرف على 
نظمة التعرف السمعي البصري أن تحقق مستویات دقة أعلى بكثیر الكلام. فمن خلال دمج الصوت والصورة یمكن لأ

  من الأنظمة التقلیدیة للتعرف على الكلام والتي تعتمد فقط على إدخال الصوت وتحلیلھ.

في بدایة ھذه الرسالة، تم عرض تقییم كامل لأحدث تقنیات دمج البیانات متعددة الوسائط في السنوات الأخیرة. 
، ومن ثمّ الوسائط.   تم عرض فرق الكفاءة بین الاستراتیجیات المختلفة لدمج البیانات متعددة وبالإضافة إلى ذلك،

استغلت ھذه الرسالة مشكلة التعرف السمعي البصري كدراسة حالة للتحقق من قوة التعلم العمیق في دمج البیانات 
  في كل نموذج.  متعددة الوسائط بناءً على التغییرات في الدقة وعدد التحدیات المتناولة

و  BiVAE_SoAو  BiVAEلصھر البیانات متعددة الوسائط وھم   في ھذه الأطروحة، یتم اقتراح ثلاث نماذج
BiVAE_SeAھدف ھذه النماذج إلى دمج البیانات السمعیة والبصریة للحصول على دمج فعال في سیاق المھام . وت

في تعلم التمثیلات الكامنة بسلاسة وإنتاج   VAE یةقدرات خواریزم BiVAE یستغل نموذجالبصریة.  – السمعیة
د یجمع بین سمات الصوت والبصر. بیانات نھ من إنشاء تمثیل موحَّ ِّ و  BiVAE_SoAوتعد نماذج  جدیدة. وھذا یمك

BiVAE_SeA  نسخ محسنة من النموذجBiVAE  سُتخدم لتطویر نماذج قادرة على والتي تدمج آالیات الانتباه التي ت
ً من الاعتماد على جمیع توي على محتوى أكثر إفادة أثناء أولویة للإشارات التي تحإعطاء  مھمة التعرف، بدلا

ً بالإشارة حیث تقوم ھذه النماذج بإعطاء و بنفس القدر. المتكاملةالإشارات  ًا أعلى للإشارة ذات الصلة مقارنة زن
ًا الأخرى    .نسبة الإشارة إلى الضوضاءل وفق

الأداء إلى تقییم دقة التعرف على الكلام اعتمادًا على الاشارات السمعیة البصریة المدمجة باستخدام وتھدف تجارب 
واشتملت التجربة على  . النماذج المقترحة مقارنة بدقة التعرف على الكلام اعتمادًا على الاشارات الصوتیة فقط

ما تم استخدام ثلاث مصنفات مختلفة وھم ك. GFCCو  MFCCاستخدام تقنیتین لاستخراج السمات الصوتیة وھما 
LSTM  وANN  وSVM  ،لتقییم مدى جودة وفاعلیة التمثیل الموحد لسمات الاشارات السمعیة البصریة المتكاملة

ھذا التمثیل الناتج عن النماذج المقترحة. وتضمنت التجربة فرضیتین وھما: توافر جمیع الاشارات المتكاملة أثناء 
ا.التدریب والأختبا   ر الموجھ وكذلك غیاب احدى الأشارات أثناء التدریب والأختبار الموجھ أیضً

ومن خلال ھو الأفضل مقارنة بالنماذج المقترحة الأخرى.  BiVAE_SeAوقد أوضحت النتائج أن النموذج المقترح 
البصریة باستخدام رؤیة أكثر شمولیة للنتائج تبین أن مھام التعرف على الكلام اعتمادا صھر الاشارات السمعیة 

تفوقت على مھام التعرف على الكلام اعتمادا  BiVAE_SeAو  BiVAE_SoAو  BiVAEالنماذج المقترحة 
% على التوالي. إضافة ٤١.٠٧% و ٤٠.٧٧% و ٤٠.١٨دقة یصل إلى  متوسط فارقبعلى الأشارات الصوتیة فقط 

إلى ذلك، فقد أظھرت النتائج تشابھ الأداء في مھام التعرف السمعي البصري فیما بین السمات الصوتیة المستخرجة 



4 
 

رغم التباین الملحوظ في أداء مھام   GFCCو والمستخرجة باستخدام خوارزمیة  MFCCباستخدام خوارزمیة 
لنماذج المقترحة على تعمیم أدائھا في مدى جودة وفعالیة عرف السمعي اعتمادًا على كلیھما، مما یشیر إلى قدرة االت

التمثیل الموحد لسمات الاشارات المدمجة التي تنتجھا بصرف النظر عن مدى كفاءة التقنیة المستخدمة في استخراج 
لى المصنفات الأخرى في مھام التعرف على الكلام ع  SVMسمات الأشارات. كما أظھرت النتائج تفوق مصنف 

  السمعي فقط والسمعي البصري.

% ١٦.٢٦% و ٤.٨٤بفارق متوسط دقة یصل إلى  السابقةكما تمكنت نماذج الدمج المقترحة من التفوق على النماذج 
على النماذج الحدیثة  في حالتي الصوت النقي والمشوش على التوالي. وإضافة إلى ذلك، فقد تفوقت النماذج المقترحة

% في حالة توافر السمات ١٧.٥٤% و ٣.٤٦في حالة غیاب أحدى الأشارات المتكاملة بفارق متوسط دقة یصل إلى 
 الصوتیة فقط وحالة توافر السمات المرئیة فقط على التوالي.

 

  فصول منظمة كالآتي: ستةتتكون الرسالة من 

  
  

كما یعرض الھیكل التنظیمي  ھذا الفصل على مقدمة عن موضوع الرسالة والدوافع لھذه الرسالة والھدف منھا یحتوي
 للرسالة.

 
 

یقدم ھذا الفصل نظرة عامة على التقنیات المستخدمة لدمج البیانات من وسائط مختلفة. كما یناقش الصعوبات التي 
إلى ذلك، یتضمن  لأبحاث حول دمج البیانات المتعددة. بالإضافةتواجھ ھذه العملیة مع تقدیم تقییم شامل لأحدث ا

مقارنة بین الأسالیب المختلفة ونقاط القوة والضعف الخاصة بھا. یتابع ھذا الفصل دراسة التعرف على الكلام المرئي 
  .ویستعرض أحدث نماذج دمج البیانات المرئیة السمعیة  السمعي

  
  

یتم تقدیم المفاھیم الأساسیة للنھج والأسالیب المعتمدة في الأطروحة، لیتم مناقشتھا بإیجاز في الفصل في ھذا الفصل، 
 المسبقة التالي. یتم تنفیذ ھذه النھج والتقنیات للمراحل الرئیسیة في النظام المقترح، والتي تتضمن مرحلة معالجة

التعرف على الكلام السمعي   مدمجة، من خلال مھام، ومرحلة دمج المیزات، ومرحلة تقییم المیزات الالبیانات
  البصري.

 
  

یستعرض ھذا الفصل تفاصیل المراحل الأساسیة للنظام المقترح، والتي تتضمن مرحلة المعالجة المسبقة للبیانات 
اقتراح ، ومرحلة تقییم المیزات المدمجة. حیث تم في ھذا الفصل الصوتیة والمرئیة، ومرحلة صھر/دمج المیزات

  لصھر البیانات السمعیة البصریة.  BiVAE_SeAو  BiVAE_SoAو  BiVAEثلاث نماذج صھر وھم 
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