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  الملخص العربى



 ھدف البحث

الھدف من ھذه الدراسة ھو بحث تأثیر التخزین لفترات مختلفة و الدورات الحراریѧة علѧي قѧوة الѧربط 

لمملئѧѧات النانومتریѧѧة و الѧѧراتنج القصѧѧى و نѧѧوع الكسѧѧر و كѧѧذلك التسѧѧرب الѧѧدقیق لكѧѧل مѧѧن الزجѧѧاج المتѧѧأین ذو ا

  المركب ذو المملئات النانومتریة.

  طرق البحث 

ً خال من التسوس لتحضیر العینѧات فѧي ھѧذا البحѧث. تѧم اسѧتخدام  ً آدمیا تم اختیار مائة و ستون ضرسا

ثمѧѧانون ضرسѧѧاً فѧѧى اختبѧѧار قѧѧوة الѧѧربط  القصѧѧى بواسѧѧطة اختبѧѧار الѧѧدفع الخѧѧارجى. قسѧѧمت الضѧѧروس الѧѧѧى  

ً و ذلѧѧك تبعѧѧا لنѧѧوع المѧѧادة الترمیمیѧѧة التجمیلیѧѧة  مجمѧѧوعتین رئیسѧѧیتین تحتѧѧوى كѧѧل منھѧѧا علѧѧى أربعѧѧین ضرسѧѧا

المسѧѧѧتخدمة فѧѧѧى البحѧѧѧث (إمѧѧѧا الزجѧѧѧاج المتѧѧѧأین ذو المملئѧѧѧات النانومتریѧѧѧة  أو الѧѧѧراتنج المركѧѧѧب ذو المملئѧѧѧات 

ً و النانومتریة). قسمت كل مجموعة رئیسیة إلѧى مجمѧوعتین فѧرعیتین تحتѧوى كѧل منھѧا علѧى عشѧر ین ضرسѧا

ً لفتѧѧرة التخѧѧزین (إمѧѧا  سѧѧاعة أو ثلاثѧѧة أشѧѧھر)، ثѧѧم قسѧѧمت كѧѧل مجموعѧѧة فرعیѧѧة مѧѧرة أخѧѧرى إلѧѧى  ٢٤ذلѧѧك تبعѧѧا

ً لذا مѧا تѧم تعریضѧھا لѧدورات  مجموعتین فرعیتین صغیرتین تحتوى كل منھا على عشرة ضروس و ذلك طبقا

  حراریة أم لا.

المسѧتخدمة فѧي قالѧب ملѧئ بالأكریѧل. و لتحضیر عینات اختبار الѧدفع الخѧارجى، تѧم وضѧع الضѧروس    

قد تم برد المینا من السطح الإطباقى للضرس حتي ظھر العاج، بعدھا جھزت فجوة فѧي وسѧط الضѧرس بقطѧر 

مѧم. وضѧعت المѧواد الترمیمیѧة  ٢مم. ثم قطعت شریحة من العѧاج و تѧم تعѧدیل سѧمك الشѧریحة حتѧي تصѧبح  ٣

المعالجة الضوئى. تم تلمیعھا و وضعھا فѧي أوعیѧة تحمѧل التجمیلیة حسب إرشادات التصنیع وعولجت بجھاز 

ساعة في الماء المقطѧر بینمѧا النصѧف  ٢٤أسم المجموعة التي تنتمي إلیھا. تم تخزین نصف عدد العینات لمدة 

 ٥٠٠الأخر تم تخزینھ لمدة ثلاثة أشھر. بعد التخزین، تѧم تعѧریض نصѧف عѧدد العینѧات مѧن كѧل مجموعѧة إلѧي

  درجة مئویة.° ٥٥و ° ٥جتى حرارة دورة حراریة بین در

ً للبحѧث و ذلѧك لقیѧاس قѧѧوة     لعمѧل اختبѧار الѧدفع الخѧارجي، وضѧعت العینѧات فѧѧي قالѧب صѧنع خصیصѧا

الربط القصى. سجلت قوة الكسر بوحدة النیوتن ثم تم تحویلھا الي وحدة المیجابسكال. بعد ذلѧك تѧم تحدیѧد نѧوع 

  . ٢٥ xر الكسر باستخدام جھاز الأستریومیكروسكوب بتكبی

  



مѧم طѧول ٢ xمѧم عѧرض  ٣أما فیما یخص اختبار التسرب الدقیق، جھزت فجوات ذات قیاس موحѧد (

x ادات ٢ѧب إرشѧة حسѧة التجمیلیѧواد الترمیمیѧعت المѧارة. وضѧواحك المختѧمم عمق) علي السطح الوجنى للض

ً. تѧم طѧلاء العینѧات بثلاثѧة طبقѧات  التصنیع ثم تم تخزینھا و تعریضھا للدورات الحراریѧة كمѧا تѧم شѧرحھ سѧابقا

من الطلاء ثم غلفت العینات بالالومنیوم وقطعت نافذة في كل عینة لإظھار مادة التѧرمیم. غمѧرت العینѧات فѧي 

ً و  ٢ % من صبغة المیثیلین الأزرق لمدة أربع ساعات. بعѧد ذلѧك تѧم غسѧل العینѧات تحѧت المѧاء الجѧارى جیѧدا

خدام برنامج تحلیل الصورة بحیث یتم تقسѧیم مسѧافة تخلخѧل قسمھا الي نصفین للفحص. تم فحص العینات باست

  الصبغة علي طول جدار الفجوة لتحدید النسبة المئویة لاختراق الصبغة. 

  نتائج البحث

أظھرت نتائج البحث أن مادة الزجاج المتأین ذو المملئѧات النانومتریѧة لھѧا قѧوة ربѧط قصѧي أعلѧي مѧن   

یѧة ذات دلالѧة إحصѧائیة. إن التخѧزین لفتѧرات مختلفѧة و كѧذلك الѧدورات الراتنج المركب ذو المملئѧات النانومتر

الحراریة لم تؤثر علي قوة الربط القصى لكل من مادتى الترمیم. فیما یخص نѧوع الكسѧر، فѧان حشѧوة الزجѧاج 

المتأین ذو المملئات النانومتریة أظھرت عدد أكبر من الكسѧور فѧي مѧادة التѧرمیم ذاتھѧا و كسѧور مختلطѧة ذات 

لة إحصائیة أكثر من الراتنج المركب ذو المملئات النانومتریة. التخزین لم یكن لھ تѧأثیر ملحѧوظ علѧي نѧوع دلا

الكسر و لكن الدورات الحراریة كѧان لھѧا تѧأثیر ذو دلالѧة إحصѧائیة فѧي مجموعѧة واحѧدة و ھѧى  مѧادة الزجѧاج 

رت عدد أكبر من الكسور فѧي الحشѧوة ساعة من التخزین، بحیث أظھ ٢٤المتأین ذو المملئات النانومتریة بعد 

ذاتھا بعد تعرضھا للدورات الحراریة و كسѧور بѧین العѧاج و اللاصѧق فѧي العینѧات التѧي لѧم تتعѧرض للѧدورات 

الحراریѧѧة. أظھѧѧرت نتѧѧائج أختبѧѧار التسѧѧرب الѧѧدقیق أن مѧѧادة الزجѧѧاج المتѧѧأین ذو المملئѧѧات النانومتریѧѧة كѧѧان لھѧѧا 

ً بѧѧالراتنج المركѧѧب ذو المملئѧѧات النانومتریѧѧة. التخѧѧزین النسѧѧبة الأعلѧѧي إحصѧѧائیا مѧѧن اختѧѧراق ا لصѧѧبغة مقارنѧѧة

  لفترات مختلفة و الدورات الحراریة كان لھما تأثیر سلبي ذو دلالة إحصائیة علي نتائج التسرب الدقیق.

  الإستنتاجات

ئѧѧات قѧوة الѧربط القصѧي للزجѧاج المتѧأین ذو المملئѧات النانومتریѧة أعلѧي مѧن الѧراتنج المركѧب ذو الممل - ١

  النانومتریة.

أظھѧѧر الѧѧراتنج المركѧѧب ذو المملئѧѧات النانومتریѧѧة أداء أفضѧѧل مѧѧن حیѧѧث التسѧѧرب الѧѧدقیق عѧѧن الزجѧѧاج  - ٢

 المتأین ذو المملئات النانومتریة . 



ً مختلطѧة أكثѧر  - ٣ ً في مادة التѧرمیم ذاتھѧا و كسѧورا الزجاج المتأین ذو المملئات النانومتریة یظھر كسورا

ً بین العاج و المادة اللاصقة. من الراتنج المركب ذو المم  لئات النانومتریة والذى یظھر كسورا

التخѧزین و الѧدورات الحراریѧѧة لѧیس لھѧم تѧѧأثیر علѧي قѧوة الѧѧربط القصѧى و لكѧن لھѧѧم تѧأثیر سѧلبى علѧѧي  - ٤

 التسرب الدقیق.

ً للѧѧѧراتنج المركѧѧب ذو المملئѧѧѧات  - ٥ الزجѧѧاج المتѧѧѧأین ذو المملئѧѧات النانومتریѧѧѧة لا نسѧѧتطیع اعتبѧѧѧاره بѧѧدیلا

 النانومتریة

 

 


