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  العربي الملخص

  

ي  دث ف ي تح التغیرات الت من المعروف أن الطحالب المائیة تتأثر كثیرا ب
ة  ى البین واردة إل ات ال ن الملوث دث م ي تح البینة المائیة وخصوصا التغیرات الت

ویعتبر التلوث الوارد من البترول الخام من أخطر . المائیة من المصادر المختلفة
ار اه البح وث می ي تل ادر الت ات المص یلة . والمحیط ي الوس فن ھ ا أن الس وبم

وث  إن تل الأساسیة لنقل البترول الخام من مصادر إنتاجھ إلى جھة الاستھلاك، ف
ھ ل حدوث وث محتم ذا المل ن ھ ات م ار والمحیط اه البح دف . می ان الھ ذلك ك ل

ات  ن الملوث ة م زات مختلف أثیر تركی ى ت الأساسي من ھذا البحث ھو التركیز عل
ب الذائبة من الب ترول الخام ومشتقاتھ في میاه البحار على أیض إثنین من الطحال

الینا  –البحریة الدقیقة  الینا ونانوكلوروبسیس س وریللا س من  --كل ا من ض وھم
  أھم الكائنات الھائمة لتغذیة الأسماك

  ۔:ویمكن تلخیص ما تم الحصول علیھ من نتائج ھذه الدراسة فیما یلي 

و  -١ دلات النم حت مع ة اوض ي التجرب ین ف و الطحلب ة نم ي حال ھ ف ة ان المختلف
ة  ود مرحل ع وج ا م ى نھایتھ ة حت دء التجرب ن ب ردة م ادة مط الضابطة وجود زی

و  كمون قصیرة في بدء دلات النم التجربة وأن الكائنین قد بلغا أعلى درجات مع
  .بعد الیوم الثامن من التجربة

كبات الذائبة في الماء لكل من أوضحت نتائج تأثیر التركیزات المختلفة للمر -٢ 
الخام والبنزین والكیروسین أن نمو طحلب كلوریللا سالینا قد تأثر كثیرا  البترول

لا  الینا وان ك یس س ب نانوكلوروبس ة بطحل ات بالمقارن ذه المركب میة ھ ن س م
ا  ا م ة نوع ون طویل ة كم ازا مرحل د اجت ین ق ي  ٤(الطحلب دخول ف ل ال ام قب أی

  :كما أن سمیة ھذه المركبات تزداد أو تقل حسب. ةالمرحلة اللوغاریتمی

    نوع المستخلص   - أ 
  تركیز المستخلص   - ب 
 طول فترة الاستزراع  - ج 
  نوع الكائن المستخدم في التجربة  - د 

اطق  -٣  دة من ود ع راء وج ت الحم عة تح ي للأش ل الطیف ائج التحلی ن نت ین م تب
ة الضابطة  امتصاص رول(جدیدة لم تكن موجودة أصلا في التجرب ذه ) الكنت وھ
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ا  المناطق تختلف حسب نوع المجموعة الكیمیانیة للمركبات المختلفة داخل خلای
ین ارب . الطحلب ي التج ر ف اص اكث اطق امتص ود من ن وج ك م د ذل ن تأكی ویمك

ع  المعاملة بالمستخلصات بالمقارنة بالتجربة الضابطة وان ھذه المناطق تزداد م
  . زیادة تركیز المستخلص

م التحلیل الكمي للكلوروفیللات في طحلبي كلوریللا و بنظرة فاحصة على قی -٤
وروفیللات ازدادت  ة الكل ة الضابطة یتضح أن كمی ي التجرب نانوكلوروبسیس ف
ي  دأت ف م ب تزراع ث ن الإس ر م وم العاش د الی ا عن ت ذروتھ ى بلغ دریجیا حت ت

ة ة التجرب ى نھای ة . النقصان التدریجي حت زات المختلف أثیر التركی ت ت ن تح ولك
وع لمست ب ن ت حس ائج اختلف ان النت زین والكیروسین ف ام والبن خلص الزیت الخ

ن . الطحلب ونوع المستخلص وتركیزه وریللا م فقد لوحظ أن محتوی طحلب كل
ام والكیروسین  الكلوروفیللات الكلیة قد تأثر كثیرا تحت تأثیر سمیة البترول الخ

د را  في حین أن محتوى الكلوروفیلات في طحلب نانوكلوروبسیس ق أثرت كثی ت
وریللا ب الكل ة بطحل زین بالمقارن ام للبن أثیر الس ل . بالت ن التحلی وحظ م ا ل كم

ت  ة تح ة عالی ة معنوی أثرت بدرج د ت ة ق وروفیللات المختلف ائي أن الكل الإحص
زات  أثیر التركی ت ت ن تح التركیزات العالیة في كلا الطحلبین تحت الدراسة ولك

ن تاثیر غیر معنوي إلى تأثیر معنوي وذلك المنخفضة تراوح التأثیر السمي ما بی
  حسب نوع الطحلب ونوع المستخلص المستخدم

لا  -٥ ابطة أن ك ة الض ن التجرب وحظ م د ل ي فق وى البروتین وص المحت بخص
رة  دم فت ع تق ب م ر ذائ ذائب والغی الطحلبین قد ازداد فیھما المحتوى البروتیني ال

ة السادس عشر ثم بدأ في الإ الإستزراع حتى الیوم ى نھای دریجي حت اض الت نخف
  .فترة الإستزراع

أوضحت نتائج تأثیر المستخلص المائي للبترول الخام والبنزین والكیروسین  -٦
على تخلیق البروتین انھ بزیادة تركیز المستخلص وفترة الإستزراع فان محتوى 

ین ین  الطحلب وى الطحلب دریج وأن محت ل بالت ب یق ر ذان روتین الغی ن الب م
روتین في وأن تخلیق الب. داد بالمقارنة بالتجربة الضابطةاز للبروتینات الذائبة قد

تأثر كثیرا من سمیة المستخلصات بالمقارنة بطحلب طحلب نانوكلور و بسیس و
  . كلوریللا

واد  -٧ ن الم ین م وى الطحلب د أن محت ابطة وج ة الض روف المزرع ت ظ تح
ر قد ازداد تدریجیا بزیادة  الكربوھیدراتیة اني عش فترة الإستزراع حتى الیوم الث
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تزراع رة الإس ادة فت ع زی دریجیا م ل ت وى یق دأ المحت م ب ك . ث وحظ أن ذل د ل وق
  .یتسایر تماما مع حالة النمو في كلا الطحلبین تحت الدراسة

نخفض  -٨ ز الم أثیر التركی ق بت ا یتعل ام ) %٢۵(فیم ت الخ ات الزی لمستخلص
الكربوھیدراتي في كلا الطحلبین فقد لوحظ  والبنزین والكیروسین على المحتوى

ادة دراتي إحصائیا زی وى الكربوھی ي المحت ة ف میة . معنوی إن س ى العكس ف وعل
وي  كل معن التركیزات العالیة للمستخلصات المائیة الثلاث قد أثرت إحصائیا بش

حا . عالي ان واض كما لوحظ أن تأثیر مستخلصات البترول الخام والكیروسین ك
وری ي الكل إن ف ك ف ن ذل س م ى العك یس وعل ب نانوكلوروبس ة بطحل للا بالمقارن

ي حا ف ان واض زین ك تخلص البن میة مس ب  س ة بطحل یس بالمقارن نانوکلوروبس
  .كلوریللا على بناء المواد الكربوھیدراتیة

لا  -٩ وحظ أن ك د ل ة فق اض الأمینی ن الأحم ین م وي الطحلب وص محت بخص
ة على نفس العدد والنوع  الطحلبین احتوی وع ١٧(من الأحماض الأمینی ع ) ن م

ن . الإختلاف في المحتوى الكمي ى م كما لوحظ أن طحلب نانوكلوروبسیس أغن
ة  اض الأمینی ي للأحم وى الكل ي المحت وریللا ف ب كل رة ٢٫٤(طحل ا وأن ) م كم

ب  ي طحل ان ف روریة ك ة الض اض الأمینی ن الأحم ین م وي الطحلب محت
وریللا ب كل ن طحل ى م یس أعل ب  .نانوكلوروبس روتین طحل ت أن ب ذا یثب وھ

  .نانوكلوروبسیس أغنى من بروتین طحلب كلوریللا من الناحیة الغذائیة

زین . ١٠ ام والبن رول الخ ة للبت ات المائی أثیر المستخلص ائج ت حت نت أوض
ة أن  ة المختلف اض الأمینی ن الأحم ین م وى الطحلب ى محت ین عل والكیروس

ل التركیزات المختلفة قد ثبطت ي  عملیة بناء ك ة ف مجموعات الأحماض الأمینی
كلا الطحلبین ماعدا الحمض الأمیني برولین كما لوحظ أن درجة التأثیر المثبطة 
اض  ة الأحم تخلص ومجموع ز المس وع وتركی ب، ن وع الطحل ب ن ت حس اختلف

ة ي. الأمینی ا ف د ذروتھ ت عن ام كان أثیر الس دة الت ة  وان ح زات العالی التركی
  . لبترول الخامستخلصي البنزین وابم) ٪١٠٠(

ز  -١١ د تركی ة ) %١٠٠(عن ائیا أن درج وحظ إحص زین ل ام والبن رول الخ للبت
ي ة  التثبیط ف ت بدرج ة كان ة والكلی رة والمرتبط ة الح ن الأحماض الأمینی ل م ك

معنویة عالیة في طحلب نانوكلوروبسیس اما في حالة طحلب كلوریللا فقد كانت 
أثیر درجة التثبیط في حالة البترول الخام مع ان الت زین ك ة البن نویة فقط وفي حال

د . بدرجة معنویة عالیة ین ق لا الطحلب في حین أن أیض الأحماض الأمینیة في ك
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ین تخلص الكیروس را بمس أثر كثی ب  ت ي طحل بط ف أثیر المث ان الت وك
  .نانوکلوروبسیس أعلى منھ في حالة طحلب كلوریللا

ة ال -١٢ ي للأحماض الأمینی ي لوحظ أن المجموع الكل ربس والت دورة ك ة ل تابع
، % ۵٠،٨تحتوي على معظم الأحماض الأمینیة الضروریة قد انخفضت بنسبة 

والي %٣٧٫١٧ ى الت وریللا عل ة نانوكلوروبسیس والكل د أن . في حال ذا یؤك وھ
روریة  ة الض القیمة الغذائیة الطحلب نانوكلوروبسیس بالنسبة للأحماض الأمینی

را ت كثی د انخفض ب . ق ن ترتی ة ویمك ب درج ثلاث حس ة ال ات المائی المستخلص
  :سمیتھا على أیض الأحماض الأمینیة في كلا الطحلبین كالآتي

  .الكیروسین< البنزین < البترول الخام 

د  رولین ق ي ب ض الأمین ن الحم ین م وي الطحلب إن محت ك ف ن ذل وعلى العكس م
ب نانوكلوروب ي طحل سیس ازداد تحت تأثیر المستخلصات الثلاث وأن الزیادة ف

  .كانت اكثر وضوحا بالمقارنة بطحلب كلوریللا

روف . ١٣ ت ظ ة تح اض الدھنی ن الأحم ین م وى الطحلب یلات محت ت تحل اثبت
اض  س الأحم ى نف ا عل ا تقریب د احتوی ین ق لا الطحلب ابطة أن ك ة الض المزرع

ض  ١٧حمض دھني في الكلوریللا،  ١٨(اختلفوا كمیا  الدھنیة نوعیا ولكنھم حم
انوکلو ي ن ي ف یسدھن اض ). رو بس ن الأحم ین م وى الطحلب وحظ أن محت ا ل كم

دة  ین لم د  ١٥الدھنیة ازداد تقریبا مرتین عند استزراع الطحلب ة عن وم بالمقارن ی
) CI6:1(كما أن الحمض الدھني الوحید غیر المتشبع . أیام ٨استزراعھما لمدة 

د التشبع  دھني عدی ر س) C22:6(والحمض ال ا الأكث ین كان لا الطحلب ي ك یادة ف
وأن طحلب نانوكلوروبسیس أغنى من طحلب كلوریللا بالنسبة للمحتوى الدھني 

  .الكلي

ین  -١٤ لا الطحلب ي ك أثبتت التجارب أن الثلاث مجموعات للاحماض الدھنیة ف
دة  بعد ت  ١٦استزراعھما لم زات المستخلصات الزی ة تركی وم بالنسبة للأربع ی

ان  الخام والبنزین والكیروسین قد تأثرت كثیرا ذه المستخلصات وك میة ھ من س
بط للمستخلصات  ز المث ة وان التركی زات العالی د التركی التأثیر أكثر وضوحا عن
ة  ة الأحماض الدھنی ز المستخلص ومجموع وع وتركی بة لن الثلاث اختلف بالنس

  .والكائن نفسھ
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لوحظ أن كلا الطحلبین قد عانا كثیرا من التأثیر السام للمستخلصات الثلاث . ١٥
ر حساسیة عل ان اكث ب نانوكلوروبسیس ك ة لكن طحل ى أیض الأحماض الدھنی

ان  لھذه وریللا وأن مستخلص الكیروسین ك ب كل ة بطحل المستخلصات بالمقارن
میة ر س زین  أكث ات البن ة بمستخلص ة بالمقارن اض الدھنی ض الأحم ى أی عل

  .والبترول الخام

ا -١٦ ین  ٣-لوحظ أن الأحماض الدھنیة التابعة لمجموعة أومیج لا الطحلب ي ك ف
زین والكیروسین  عند ام والبن رول الخ ائي للبت التركیزات العالیة للمستخلص الم

ا . قد انخفضت انخفاضا ملحوظا كما وجد أن حدة الإنخفاض ترتبط ارتباطا وثیق
أثیر  ذا الت ان ھ ث ك ة حی ت التجرب ب تح وع الطحل بنوع وتركیز المستخلص ون

ز  د ترکی ل) %١٠٠(اكثر وضوحا عن زین  لك ي الكیروسین والبن من مستخلص
ب  ة طحل ي حال بالمقارنة بالبترول الخام في حالة طحلب نانوكلوروبسیس عنھ ف

زین . كلوریللا ام والبن رول الخ ن البت ل م ام لك كما أثبتت التجارب أن التأثیر الس
ة  والكیروسین أدى إلى فقدان القیمة الغذائیة للطحلبین كمصدر للأحماض الدھنی

 .٣-عة وخصوصا الأحماض الدھنیة التي تنتمي إلى مجموعة أومیجاالغیر مشب

ز  -١٧ أثیر تركی ت ت ین تح لا الطحلب ذانب لك روتین ال زم الب ائج ح حت نت أوض
من مستخلصات البترول الخام والبنزین والكیروسین أن بعض الحزم ) %١٠٠(

م  التي ظھرت في دة ل رى جدی زم أخ ور ح ع ظھ ت م د اختف التجربة الضابطة ق
لا  ي ك ر ف دون تغی ت ب رى ظل زم أخ ابطة وح ة الض ي التجرب ودة ف ن موج تك

لكلا الطحلبین تحت تأثیر المستخلصات  )التجربة الضابط والمعاملة(التجربتین 
  .الثلاث

وزن ١٨ ة ذات ال ي المنطق ع ف ت تق ي اختف روتین الت زم الب م ح وحظ أن معظ ۔ ل
ي ع الجزیئ ت تق رت كان ي ظھ زم الت ین أن الح ي ح الي ف ة ذات  الع ي المنطق ف

كما أن ظھور أو اختفاء الحزم یعتمد أساسا على نوع . الوزن الجزیئي المنخفض
  .المستخلص وتركیزه الطحلب ونوع

  اثبتت نتائج حزم البروتین أن طحلب كلوریللا سالینا قد تحمل التأثیر السام. ١٩

  .للمستخلصات الثلاث بدرجة أعلى من طحلب نانوكلوروبسیس سالینا

ت أ -٢٠ ین تح لا الطحلب ا ك ي أن خلای كوب الإلكترون وضحت صور المیكروس
ین أن  زین والكیروس ام والبن رول الخ ن البت ل م ائي لك تخلص الم أثیر المس ت
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میة المستخلصات دة . مكونات خلایا كلا الطحلبین قد دمرت كثیرا من س وان ش
البنز ة ب ین بالمقارن میة الكیروس أثیر س ت ت دا تح ة ج ت عالی دمیر كان ین الت

ت . والبترول الخام یة الكلوروبلاس وكان من أبرز مظاھر التدمیر ھو تفكك أغش
در  مك الج ادة س ع زی ا م دار الخلای ن ج دا ع ا بعی ات الخلای اش محتوی وانكم

  .وتعرجھا

  

 


