
 -1- 

 دراسات على تʳلȖʻ مʯؒاثفات بʹʚامʗʻازول 

 الʲلقات غʙʻ الʱʯʸانʴة 
 

 

 

 

 رسالة 
فʙع الفʦʻم –جامعة القاهʙة  –إلى  ؕلʻة العلʦم مقʗمة   

  للحصول على درجة الماجستیر في العلوم في الكیمیاء العضویة

 
 

  مقدمة من

  حماده محمد محمد إبراھیم 

  )الشرفمع مرتبة ( 1997بكالوریوس علوم الكیمیاء 

جامعة القاهʙة  –كلʻة العلʦم   

 
 
 

فʙع الفʦʻم –جامعة القاهʙة   

قʤʴ الʻʸʻؒاء –كلʻة العلʦم   

2003  



 -2- 

فʙع الفʦʻم  –جامعة القاهʙة   
قʤʴ الʻʸʻؒاء  –كلʻة العلʦم    

 

:عʹʦان الʙسالة  

  دراسات على تʳلȖʻ مʯؒاثفات بʹʚامʗʻازول الʲلقات غʙʻ الʱʯʸانʴة

ʔالʠال ʤاس :  

محمد إبʙاهʤʻ حʸاده محمد   
:الʙʵʸفʦن   

 الʦʯقʻع الʻʡʦفة الاسʤ م

عʗʮ الʸʹعʤ عʗʮ الʴلام مʳلʦف. د 1 أســــʱاذ مʶــــاعʙ الʽʺʽؔــــاء العʹــــȄʨة،  

قʦʶ الʽʺʽؔـاء، ؗلʽـة العلـʨم ، جامعـة 

 القاهʛة، فʛع الفʨʽم 

 

مʗʸوح أحʗʸ محمد ʟه . د 2 أســــʱاذ مʶــــاعʙ الʽʺʽؔــــاء العʹــــȄʨة،  

ة قʦʶ الʽʺʽؔـاء، ؗلʽـة العلـʨم ، جامعـ

 القاهʛة، فʛع الفʨʽم

 

ى نʙʶ . د 3 عادل زؕ أســــʱاذ مʶــــاعʙ الʽʺʽؔــــاء العʹــــȄʨة،  

قʦʶ الʽʺʽؔـاء، ؗلʽـة العلـʨم ، جامعـة 

 القاهʛة، فʛع الفʨʽم

 

 رئʛʻ قʤʴ الʻʸʻؒاء 

عʗʮ الʹʮى إبʙاهʤʻ عȎʦʴʻ ./ د.أ  
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ȁʙالع ʝʳلʸيال  

 ʛــʽلقــات غʴازول الʙــʽʺǽاʜʻؔاثفــات بʱم Șــʽلʵت ʨــʴة نʛــʽʰؗ دʨــه جهــʳʱالتʱʺʳ،ــةʶــة ) 1(انʳʽʱن

  . الʺʨʻʱع يلʷʻاʡها الʨʽʰلʨج

  

  

  

ʰات هʚه الʺʨʺʳعة وهى ʛؗم ʧة مʙیʙاع عʨأن Șʽلʵʱب ʖالʢعʺلي ال Șعلʱی:  

ــʙازو ــــ ــــʙازول، ]أ –5.1[إʽʺǽــ ــــ ʽʺǽȂʜʻ3.1ب-ʨــــازول ـــــʨ]أ-3.2[ثʽـــــ ـــــʙازول، بʛʽازʻȄــــ ـ̔ــ ʺǽȂʜʻأ-2.1[ب [

بʽʺǽȂʜʻــʙازول ] أ-5.4[تȄʛــازʨʻȄ-4.2.1بʜʻاʽʺǽــʙازول، ] أ-3.4[ثʽــازʨʻȄ -4.1بʽʺǽȂʜʻــʙازول ، 

ــ -1.2[وʽʺǽȂʜʻȃـــʙازو  مـــʧ ) 1فʸـــل (لـــʚلʥ، خʸـــʟ فʸـــل الʺقʙمـــة . بʜʻودǽـــاز4.1ʧʽʰȄ]جــ

 Șــــʽلʵاض تʛعʱســــالة لإســــʛال ʥــــة تلــــʶانʳʱʺال ʛــــʽـــات غ ـــات الʴلقـ ـــة الʺʱʵلفــــة لʺʱؔاثفـ الأنʤʺـ

  .للʙʽʺǽȂʜʻʰازول

  وفى الفʸل الʲانى یʻاقʞ الʢالʖ نʱائج تʵلʽقاته للأنʤʺة الʶابȘ ذʛؗها   

  :بʹʗʻʸǻȀʚازول] أ-5.1[تʳلȖʻ إʗʻʸǻازو – 1

  .بʹʗʻʸǻȀʚازول] أ-5.1[إʗʻʸǻازو  -أ

  : وتʧʺʹʱ 3بʙʽʺǽȂʜʻازول غʛʽ الʺʙʰʱʶل ]أ-5.1[إسʙʵʱم تفاعلان لʵʱلȘʽ اʙʽʺǽازو

N

N

(1)
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ʙʽازول -2تفاعل ) 1 ǽ̋Ȃʜʻل بʽʲʽم ʨʻʽرمات 2أمʨفʨل أورثʽʲمع ثلاثى إی  

ʖ الامʻʽي تفاعل ) 2 ʛؗ   . مع حʺʠ الفʨرمʥʽ 2ال̋

  

  

  

  

  بʹʗʻʸǻȀʚازولات ]أ-5.1[إʗʻʸǻازو -مʗʮʯʴل – 1 -ب

 Șʽلʵʱق لʛʡ ةʱس ʗمʙʵʱل  -1إسʙʰʱʶازو –مʙʽʺǽازولات]أ-5.1[إʙʽʺǽȂʜʻب   

ـــل ) 1 ــــʖ التفاعـــ ــ ʛؗʺ ــــــيʻʽــــى  2الأم ـــʥ أعʢــ ــــʠ الʵلʽـــ ــــل حʺــ ــــʥ أو فʽʻʽــ ــع حʺــــــʠ الʵلʽــ مــــ

قʻـة Ǽالʴلأ،ب  6الʱى أعʗʢ أ، ب 4أسʱʽامʙʽات الʺقابلة -2-)یل مʽʲʽل-2-بʙʽʺǽȂʜʻازول(ن

ــʖ تؔــاثف. الʛʴارȄــة الʻازعــة للʺــاء ʛؗــى  2 مʢــل أعʽʲوفــات الایʛʽأو ب ʥــʽوفʛʽب ʠمــع حʺــ

ʰات  ʛؗة ب 5و  أ5مʜفʴه نازعة للʺاء مʻحلق ʦا لهȄʛان أجʚالل ʖʽتʛʱة على الʽʢسʨال ʨʻʽالام

 ʖ ʛؗʺال ʝا نفʽʢعʽل ʠʺʴالǼ1- لʽʲʽ3-م-ʙازو-یʙʽʺǽازول ]أ – 5، 1[اʙʽʺǽȂʜʻأ 6ب .  

N
H

N

N

N

N

NH2

HC(OEt)3 or 
HCOOH 

(2)                                                                        (3)
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20 ( ʖ ʛؗـ̔ل  2تفاعل م ʲإی ʛʱـى إسـʢان أعʽاء الغلʻأث ʧیʙȄʛʽʰرمات فى الʨروفʨل ؗلʽʲمع إی

 ʥـــــ ــــ ــــ ـــ ʽ ȃ̋الؔار ʠـــ ــــ ــــ ــــ ــى  7حʺـ ـــــ ــــ ــــ ـــــاً أعʢـ ــــ ــــ ـــ Ȅارʛــــه ح ــــ ــــ ـــــʢى ʴǼلقʱʻــــ ــــ ــــ ـــــʖ وســـ ــــــــ ـــ ʛؗʺكȘʱـــــ ــــ ـــــ   مʷــ

ʷʱاǼه الʺȐʨʱʴ علـى الȄʛʰؔـʗ أ 8بʙʽʺǽȂʜʻازول ]أ-5.1[إʙʽʺǽازو مـʧ ب  8وقʙ تʦ تʛʽʹʴ ال̋

 ʖ ʛؗن فى ال 2تفاعل مʨȃʛؔال ʙʽʱȄʛʰؗ مع ثانى ،ʧدیʛʽʰ .  

N
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H
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3 ( ʖــ ʛؗــل  2إزدواج مʽʻʽقات الف مــع فʽʻʽــل ایʜوســʽانات أو فʽʻʽــل أیʜوثʨʽســʽانات انــʱج مʷـɦـ

وقʙ أعʢى ؗل مʻهʺا Ǽالʴلقʻه Ǽالغلʽان مع حʺʠ الاسʥʽʱ ب 9أو الفʽʻʽل ثʨȄʨʽرȄا أ 9یʨرȄا 

 ʨوهــ ʖــ ʛؗʺال ʝ1نفــ-ʨــʻʽــل أمʽʻʽ3-ف ʙازو –یــʙــʽʺǽازول ]أ-5.1[إʙـ̔ـ ʺǽاʜʻــأ 10بʲʺالȃو ʦل تــ

  . ب 10مʽʲʽل أمʨʻʽ  -1تʛʽʹʴ الʺʷʱاǼه 
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(7)
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4 ( ʖ ʛؗة مʻ2حلق  ʨانʽـ̔ل سـ ʲخـلات أو إی ʨـʻʽـل أمʽʲاً إیʙیـʙʴـل وتʽʲل خـلات الایʙʰʱʁـ مـع م

  . ب11و أ11بʙʽʺǽȂʜʻازو ]أ-5.1[إʙʽʺǽازو-یʙ 3 –مʽʲʽل  –مʙʰʱʶل  -1خلات یʱʻج 

  

  

  

  

  

5 ( ʖـــ ـ ʛؗــل م ـ̔ـــل  2تفاعــ ʲــائى الای ـــلات ثʻــ ʶـ َ ) 1:  2(مــــع أوؗ ـــȘʱ ن ، ن Ǽــــʝ -أعʢــــى مʷـ

 ʙʽالامʶ ʙʽʶ الʨʸدیʨم لʽعʢـى  –بʜʻع الʺاء  –الȐʚ أجȐʛ له حلقʻة  12أوؗ ʨؗʲد إیʨفى وج

ʝ3{بـʙازو-یʙʽʺǽازول]أ-5.1[إʙʽʺǽȂʜʻ13 }یل3-1-ب .  

  

  

  

  

(2)
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N
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N
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6 ( ʖ ʛؗ2تؔاثف م  ʨ̒ـ ʽأم ʨʻیʙʽلȄات أرʰ ʛؗة مʻحلق ʦة ثʽات الأروماتʙʽهʙـة  14مع االʳاتʻال

ʰــات  ʛؗــى مʢــل-1أعȄ3-أرʙازول-یــʙــʽʺǽازول ]أ-5.1[إʙــʽʺǽȂʜʻل علــى  15بʨــʸʴال ʦتــ ʙوقــ

 ʖـــ ʛؗتفاعـــل م ʧة مـــʛاشـــʰة مʛـــʽـــات الأخʰ ʛؗʺة فـــى  2الʛʣـــاʻ ʶـــʽلʽة ال̋ ʨؗȃʛؔمـــع الأحʺـــاض ال

ʥȄرʨسفʨالف ʙȄرʨد ؗلʨوج .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

2-  Ȗʻلʳ3،  1ت – ʦازولʻازول]أ-3،2[ثʗʻʸǻاʚʹب :  

 Șʽلʵت ʦث – 3،  1تʨازولʽ]3،2-أ[ ʧȄارʶخلال م ʧازول مʙʽʺǽاʜʻب  

(15)

N
H

N

NH2

ArCHO, EtOH
hea N

H

N

N

Ar

H

ethylene glycol, 
heat 

N

N

N

Ar

ArCOOH, POCl3
heat 

(14)

(2)
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ابʨʱ بʙʽʺǽȂʜʻازول -2حلقʻه ) 1 ʛؗى  16مʢعʽن لʨʱʽرو أسʨل-3مع ؗلʽʲʽ3، 1-م- ʨازولʽث

  .17بʜʻاʙʺǽازول ]أ-2، 3[

  

  

  

  

  

  

2 ( ʨʱاب ʛؗʺال Șʱʷ16تفاعل م   ʥـʽخلʨʱاب ʛؗم Ȍʽسـʨال Șʱـʷʺج الʱأنـ  ʥ̔ـ مع حʺـʠ ؗلʨروخل

 3-بʽʺǽȂʜʻــʙازول] أ-2، 3[ثʽــازولʨ -3، 1ة للʺــاء لʽعʢــى والــȐʚ أجــȐʛ لــه حلقʻــة نازعــ 18

)2ʙ19ون -)ی .  

  

  

  

  

3- ʦʹȂازʙʻب Ȗʻلʳازول]أ-2، 1[تʗʻʸǻȀʚʹب :  

N
H

N

SH

(16)

ClCH2COCH3

EtOH, heat N S

N

CH3

(17)

N
H

N

SH N S

N

O

N

N
H
OH

S

O
(16)

ClCH2COOH, EtOH,
heat, - HCl

Ac2O, heat 
-H2O

(19)(18)
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  ʨʻȄازʛʽب ʛʽʹʴʱل ʧʽʱʽادلʰت ʧʽʱقȄʛʡ ʗمʙʵʱازول ]أ-2، 1[اسʙʽʺǽاʜʻب  

ـــل ) 1 ــʙازول -2تفاعــ ــل بʜʻاʽʺǽـــ ــــل اســـــʛʱ لʽعʢـــــى  20كلʨرومʽʲʽـــ   مʷـــــȘʱ مـــــع جلاʶǽـــــʧʽ إیʽʲـ

  .21ل بʙʽʺǽȂʜʻازو ]أ-1،2[هʙʽروʛʽȃازʨʻȄثʻائى -3، 1

  

  

  

2 ( ʖـــ ʛؗـــالات  2تفاعـــل مʶ یʰʱعـــه حلقʻـــة مʴفـــʜة Ǽـــالʠʺʴ أو ) 1:1(مـــع ثʻـــائى إیʽʲـــل أوؗ

ـــاتج  ــــʖ الʨســـــــȌʽ الʻــــ ـــ ʛؗ ــــة لل̋ ــــة حʛارȄـــ ـــ ʻة أو حلقʙــ ــى  22القاعـــــ ـــH1-ʨلʽعʢـــــ -1،2[بʛʽازʻȄــــ

ــʖ الأخʽــʸǼ ʛــهʛ 23دایــʨن ) یــ2ʙ(4، 3-بʽʺǽȂʜʻــʙازول]أ ʛؗʺل علــى الʨــʸʴال ʦــا تــʹǽ2 أ 

ʥʽالʶؗالاو ʠʺمع ح .  

  

  

  

  

  

  

  

N
H

N

Cl

(20)

H2NCH2COOEt, heat
 - HCl, -EtOH

(21)

N

N

NH
O

N
H

N

NH2
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N

N
H NH

OO

EtO

(22)

(23)

N

N

NH

O
O

COOEt, RT
EtOH

COOEt

AcOH or NaOEt
or fusion 

COOH, Fusion 

COOH
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4-  Ȗʻلʳ4، 1ت-ʦʹȂازʻازول ]أ-3، 4[ثʗʻʸǻȀʚʹب  

ــلاه بʱؔــــاثف    ــــʖ أعــ ʛؗʺال Șــــʽلʵت ʦازول -2تــــʙــ ــل بʽʺǽȂʜʻــ ـ̋ـــʠ  20كلʨرومʽʲʽــ مــــع ح

 ʥـʽخل ʨʱـاب ʛؗʺال Șʱ̫ـ ابʨʱ خلʽـʥ حʽـʘ أعʢـى م ʛؗـ̒ة نازعـة للʺـاء  24م والـȐʚ أجـȐʛ لـه حلق

  .25بʜʻاʙʽʺǽازول ]أ-3، 4[ازʨʻȄثʽ-4، 1-ثʻائى هʙʽرو-3، 1مȘʱʷ لʽعʢى 

  

  

  

5-  Ȗʻلʳ4، 2، 1ت-ʦʹȂازȂʙأ-5، 4[ت[ʗʻʸǻاʚʹول از ب  

   ʦأعلاه وه ʖ ʛؗʺال ʛʽʹʴʱان لʱلفʱʵان مʱقȄʛʡ ʗمʙʵʱاس  

مـــع هʙʽرازȄـــʙات الأحʺـــاض العȄʛʢـــة أو غʽـــʛ  20كلʨرومʽʲʽـــل بʽʺǽȂʜʻـــʙازول -2تؔـــاثف ) 1

ʨؔʱنــــة  ــة الهʙʽرازȄــــʙات ال̋ ــʦ حلقʻــ ــة الʴلقــــة ثــ ــʙʰʱل-1لʱعʢــــى  26مʳʱانʶــ ثʻــــائى -4، 3-مʶــ

  .27بʙʽʺǽȂʜʻازول ] أ-5، 4[تȄʛازʨʻȄ -2،4، 1-هʙʽرو
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2 ( ʖــ ʛؗــى  20تفاعــل مʢأع ʙــȄازȃى ؗارʺʽأو ســ ʙــȄازȃى ؗارʺʽســʨʽأو ث ʧیʙــʽانʨج ʨــʻʽمــع أم

ـــات  ــــ ــــ ــــ ـــ ʰ ʛؗل -1مʙʰʱـــــ ــــ ــــ ــــ ـــــازʨʻȄ -4، 2، 1-مʶـ ـــــ ــــ ـــــاʛʣة ]أ-5، 4[تȄʛــــ ــــ ــــ ــــʙازول الʺʻـــــ ــــ ــــ ــــ ــ ʽʺǽȂʜʻب  

  . جـ –أ 28
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6- ʸǻاʚʹب Ȗʻلʳتʗʻ4، 1]جـ-1، 2[زوا-ʥʻʮȂازǻودʚʹب :  

   ʖـ ʛؗـؔاثف م ʱب ʥقـة وذلـȄʛʢǼ ʖـ ʛؗʺا الʚه ʛʽʹʴت ʦأو  20ت ʥ̔ـ مـع حʺـʠ انʛʲانʽل

ـʖ الʨسـȌʽ الʻـاتج  ʛؗʺــة الʻحلق ʦثـ ،ʠ̋ـ ʴات الʚـل لـʽʲالای ʛʱب 29أو أ 29اسـ ʝـى نفــʢعʽل

ʖ بʙʽʺǽȂʜʻازو ʛؗʺ4، 1-]جـ-1، 2[ال- ʧʽʰȄازǽودʜʻ30ب.  
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 ـــة اʽʻـــات بʰإث Ȑʛـــاص جـــʸʱـــف الامʽʡ ها، علـــى أســـاسʛʽـــʹʴت ʦـــى تـــʱـــات الʰ ʛؗʺل

 ʜʳالȄ مــاتʨا معلʚـ ʯـى، ʽʡـف الــʛنʧʽ الʻـʨوȐ الʺغʻاʶʽʡــى للʛʰوتـʨن، ʽʡـف الʱؔلــة وؗ

 ʛʽــʹʴح تʽضـʨʱلـة لʺʱʴʺـات الȞʽانȞʽʺـارات الʶاح مʛــʱإق ʦـا تـʺؗ ،Ȑʛـʸʻـل العʽلʴʱال

  . وʽؗفʽة تʨؔن الʨʻاتج

ل الʳʱـــارب العʺ   ـــʚا ʱʴǽـــȐʨ الفʸـــل الʲالـــʘ علـــى تفاصـــ̔ لʽـــة الʱـــى أجʛهـــا الʢالـــʖ وؗ

ʰات الʱى تʦ تʛʽʹʴها ʛؗ   . الʨʲابʗ الفȄʜʽائʽة والʸʵائʟ الʽʢفʽة لل̋

ʛاجع الʺʸʱلة ʨʺǼضʨع الʙراسة فى نهاǽة الʛسالة    .وقʙ ضʺʗʻ ال̋


