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     الملخص العربي:
  
  

باستخدام المعادلات الھیدرودینامیكیة للایونات الموجبة والسالبة واستخدام 
ن توزیع ماكسویل للالكترونات وفي وجود حبیبات الغبار الساكنة مع معادلة بواسو

لوصف الموجات الصوتیة  Zakharov–Kuznetsov (ZK)تم اشتقاق معادلة 
تصلح المعادلة السابقة لوصف  الأیونیة. ولكن عند قیم حرجة من كثافة الایونات لا

 extended و   modified ZK (MZK)النظام ولھذا تم اشتقاق معادلتي        
ZK (EZK) equations خدمت طریقة لوصف النظام بصورة عامة. واست" The 

generalized expansion method"  للحصول علي مجموعة من الحلول
الدوریة والتي عند قیم بارامترات فیزیائیة خاصة یمكن أن تصف الموجات 
السولوتونیة والصدمیة. وتم استخدام ذلك النموذج في وصف البلازما في طبقة 

   الایونوسفیر في الغلاف الجوي للأرض.  
 


