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٢٠٠٩ 



  الملخص العربى

مѧواد النانومتریѧھ سѧتخدام الإالمѧواد الأسѧمنتیھ بالأضѧافھ الѧى  ضافات الى لإستخدام اإن لآاأصبح    

سѧتخدام تلѧك إرا للفوائѧد التѧى تعѧود علینѧا فѧى الأوسѧاط العلمیѧھ وذلѧك نظѧھتمام شѧدید فѧى مختلѧف بإیحظى 

وتطبیقھѧا فѧى  ھاستخداموالتى تمكننا فى إعن صفات الأسمنت العادى المواد التى لھا صفات مختلفھ تماما 

  التشید والبناء. ةمجالات تنمی

 والتى نستطیع من خلالھا الحصѧول علѧى ةضافات مع المواد الأسمنتی لإا ننواع كثیره مأیوجد     

ѧد ةخواص فیزیائیѧن  ةجدیѧا مѧراض فیزی إتمكننѧتخدامھا لأغѧاسѧةئی ѧز ةمیكانیكѧفأو أى  ةمتمیѧةص ѧةفیزیائی 

ضافات مثѧل  لإا لیھا بعضإمضاف  ةجدیدة من المواد الأسمنتیعجائن  ةتؤدى بنا الى صناع أخرى والتى

تطبیقھѧا والتѧى یمكѧن  ةى تعѧدیل الصѧفات الفیزیقومیكانیكیѧوالتى تѧؤدى الmicro-silica ѧ)المیكرو سیلیكا (

  أكبر فى مجال البناء. قاطعلى ن ةیلالعم ةفى الحیا

تسѧتطیع أن  ةالѧى المѧواد الأسѧمنتی  ةضافلإالى مواد الخلط با ةد النانومتریالموا ةضافإ ضایأو       

 وھѧذه الصѧفات تكѧون محѧددة وممیѧزة والسѧبب ةالصѧفات الفیزیقومیكانیكیѧ تعدل وتحدث تغیرات كثیرة فى

النѧانو  ةالطفلѧ مѧوادسمنتى صفات محددة وممیزة ھѧو حجѧم لمركب الألل ةالذى یجعل تلك الصفات الفیزیائی

كا+أسѧمنت عѧادى) ولقѧد وجѧد أن یمركѧب خلѧط الأسѧمنت (سیلالى )  Na-Ca montmorillonite(ةمتری

مѧѧѧن كѧѧѧل مѧѧѧن  فاتاضѧѧѧ لإاة سѧѧѧمنتى تختلѧѧѧف حسѧѧѧب نسѧѧѧبلتلѧѧѧك المركѧѧѧب الأ ةزیقومیكانیكیѧѧѧیالخѧѧѧواص الف

علѧى  ةدراسѧلѧذا تمѧت تلѧك ال .الѧى الأسѧمنت البورتلانѧدى العѧادى ةالنانومتریѧ الطقلѧة مѧوادولمیكروسیلیكا ا

الیѧھ نسѧب  ا) مضѧافM0النظѧام ( والѧذى یمثѧل ) )OPCالعѧادى( البورتلانѧدى مѧن الأسѧمنت ةعجائن مختلف

لѧوزن الѧى المѧادة  ) بنسѧبھ ا%٣-صѧفر% ةتریѧالنانوم الطفلѧة مѧواد) ١٠%-%٧من المیكروسیلكیا( ةمختلف

℅ ١٠٠ ةونسѧبھ الرطوبW/C=0.3 (ѧ( من الماء اى الأسѧمنت ة) عند قیمھ ثابت OPC(ةالعادی ةالأسمنتی

ѧѧن ھدرجѧѧف. ةوزمѧѧѧمختل ѧѧى میكانیكѧѧѧافات علѧѧك الأضѧѧدرتال ةودور تلѧѧتھ ѧѧك الأنظمѧѧل تلѧѧѧةداخ ѧѧѧةالمختلف 

)M01,M02,M03,M04واص  اتستخدام قیاسإب ةلتلك العینات المختلف ةزیائیی)وتأثیرھا على الخواص الفѧالخ

) وأیضѧا DSC( ةالحراریѧاص الخѧو) و setting time) وكذلك التغیر فѧى زمѧن الشѧك (Є&σ( ةالكھربی

بأستخدام  ة وذالكداخل تلك الأنظم  تھدرتكیبى لنواتج التحلیل الشكل الترضافھ الى لإبا. ھذا  ةالمیكانیكی

ولقѧد  ).SEM+EDAXكترونى الماسѧح (لإسكوب او) وكذلك المیكرXRD( ةالسینی ةجھاز حیود الأشع

  ةلیكا والمѧادة  النѧانو متریѧیالمیكروسѧ ةضѧافإذكر أن ل طرق القیاس السابقة  اللك ةأظھرت  النتائج التحلیلی

وذالѧك  .العѧادىالبورتلانѧدى  العادیھ تعطى نتائج مختلفھ تماما عن صفات  الأسѧمنت  ةالى المادة الأسمنتی

  ةھما نوع المواد المضافلساسیین  أوأى  عاملین لیرجع ا



میائى لتلك  المѧواد یالى التركیب الك ضافھلإضافتھا باإلیكا+ النانومتریھ) وكذلك نسبھ ی( المیكروس 

   .حدة الذى ینشأ داخل كل نظام على  تھدرتفى معدل ال ا״ا مباشر״التى تؤثر تأثیر

) عنѧد شѧروط OPCسѧمنت (الأ  لیكا الѧىیالمیكروسѧ  سѧیماتمѧن ج  ةتركیزات  مختلف ةضافإ  دعن

 النظѧام    اوخصوصѧ ةالمیكانیكѧفѧى الخѧواص  ا״الذكر وجد أنھ  یوجد تحسین عال جѧد  السابقة  تھدرتال

)M01( الطوریة تھدرتنواتج  ال أحدى  لیكا معیتفاعل المیكروس ةوذلك  یرجع الى فاعلی  )CHѧة) الناتج 

) CSHمѧن ( التھѧدرتار وطѧأنتѧاج مزیѧد مѧن إ لѧىإیؤدى  مما) OPCالعادى ( البورتلاندى  من الأسمنت

لѧي إقѧد أعѧزى ذلѧك و ةوالمیكروسѧكوبی  ةانیكیѧوالمیك ةوالحراریѧ ةى تساعد على تغیر الخواص الكھربیالت

ѧاط المیكروسѧمنت  (یلینشѧѧى الأسѧكا فOPC pozzalnic effectاѧافلإ) بѧك الأ ةضѧیب تلѧى ترسѧѧوار الѧѧط

 وزیѧادة كثافѧةلѧك النظѧام ذ ةالذى سѧاعد علѧى تقلیѧل مسѧامی )M0 (OPC)النظام .( ةالمھدرجھ داخل مسامی

) وعنѧد packing effectسѧم التѧأثیر الرجیعѧى (بإوھѧو مایسѧمى  )M01الترسیب والترسیب داخѧل النظѧام (

) M01صѧغیرة الѧى حѧدود النظѧام ( ة) بنسѧب(Na-Ca montmorillonite النانومتریѧة الطفلѧة ةضѧافإ ءبѧد

 ة) علѧي الخѧواص  الفیزیقومیكانیكیnegative effectѧنѧھ یوجѧد تѧأثیر سѧلبى (إ یلاحѧظ )M02( ینѧتج النظѧام

یرجѧѧع الѧѧى معѧѧدل  ةلتѧѧأثیر السѧѧلبى للمѧѧادة النانومتریѧѧوذالѧѧك ا ةالمركبѧѧ ةخلطѧѧوالخѧѧواص الأخѧѧرى لتلѧѧك ال

)  (Na-Ca montmorilloneit ةالمѧادة النانومتریѧ ةبواسѧط  ةسѧمنتیامتصاص مѧاء الخلѧط مѧن المѧادة الأ

یتوقѧف تغیѧر تلѧك الخѧواص و  )the adsorption of the mixed  cement waterسم (بإوالتى تسمى 

تركیѧز  ةوقѧف علѧى نسѧبتلأسمنتى  والذى یتحكم فى   الماء الممتص،ویالط  ماء الخمتصاص على معدل إ

  ).(M02,M03,M04 ةالمختلف ةداخل الأنظم ةالمادة النانومتری

 كایمѧن المیكروسѧیل ةالمختلفѧ  ةالمركبѧ ةئج تحلیѧل عینѧات المѧادة الأسѧمنتیل نتѧایѧولقѧد وجѧد مѧن تحل  

المѧادة  ةنسب یادةد بزداالتأثیر  السلبى یزأن  معدل  ، ةبنسب مختلف أیضا  ةالنانومتری طفلةالمضاف الیھا ال

لطѧھ الأسѧمنتیھ لك اساسا الى معدل تغیر أمتصاص المѧاء مѧن الخ) ویرجع ذM01داخل النظام ( ةالنانومتری

  لك  العینات.لت رات المختلفھ  التى تم قیاسھا لمتغیا والتى نلاحظھا من

سѧم التѧأثیر بإالѧى مایسѧمى  ةالنѧانو متریѧ ةالمادةبواسѧط ةلأسѧمنتیمتصاص ماء خلط  المادة اإسبب ب 

 Na-Caةفѧѧѧى المѧѧѧادة النانومتریѧѧѧ ةدموجѧѧѧول) اCaقѧѧѧوم مѧѧѧادة ()حیѧѧѧث تswelling effectالأنتضاضѧѧѧى(

montmorillonite) (منتی أنتشارھامتصاص ماء الخلط وبإѧھول ةداخل شبكیھ المادة الأسѧةبس ѧكنتیجѧة تل 

ت ھѧدرتنѧواتج  عطѧىوت ةالأساسی ة) من المادة الأسمنتیCHمن ( ةنواتج الھدرجتتفاعل مع التى و بلورة ال

)CSHوتزید من معدل( لعنصر    ة.  اما بالنسبتھدرتالNa)ل الѧة) الموجود داخѧطفل ѧؤدى ف ةالنانومتریѧی

 اكن بشكل مختلف تمامѧلو  یةداخل مادة الاسمنت العاد ة) الموجودCaالى نفس الظاھرة  التى تحدث فى (



یوم ودحیѧѧث یقѧѧوم عنصѧѧر الصѧѧ  ةداخѧѧل المѧѧادة الأسѧѧمنتیالتѧѧى تѧѧتم ة المیكانیكѧѧ تھѧѧدرتعѧѧاكس لسѧѧیر الوم

ѧѧاص كمیѧѧد ةبأمتصѧѧره جѧѧمى  اكبیѧѧح ویسѧѧاخ واضѧѧدوث انتفѧѧبب حѧѧا یسѧѧمنتیھ ممѧѧادة الأسѧѧط المѧѧاء خلѧѧن مѧѧم

)macroscopic swelling) الناشئ من عنصر (Naر ة بدرجة) الموجود فى المادة النانومتریѧر بكثیѧأكب 

ة یѧالنانومتر لطفلѧة)الموجѧود داخѧل اCa) الناشѧئ مѧن عنصѧر (crystalline swelling effectمѧن تѧأثیر (

یتوقѧف  لѧذى واالنظѧام  ةوزیѧاده مسѧامی تھدرتنقص نواتج اللك كذو ةالتركبی ةذلك  یؤدى الى نقص الكثاف

نخفاض ٳفى واضح جدا   وھذال  ذالك البحث المتغیرات الأ خرى التى تمت دراستھا خلا ةعلیھ  تغیر بقی

 ةتركیز المادة  النانومتریѧ ةنسب ). والتى تزید مع زیادة(M02,M03,M04فى الأنظمھ    ةالخواص المیكانیكی

تماما عѧن خѧواص   ةنستطیع أن نحصل على خواص مختلف ة).  ومن خلال تلك الدراسM01داخل النظام (

 ةى استخدام تلك المركبѧات الأسѧمنتیى یمكن تحقیقھا  فھداف اخرأوالتى تتیح لنا   ةالعادی ةالمواد الاسمنتی

یتناسѧق  الѧذى حسѧب الھѧدف المѧراد تحقیقѧھ ةتشید والتطبیقات النانومتریللبناء وال ةیلمالجدیدة فى الحیاة الع

 .ةالمتخصص ةخلال محاور تلك الدراس التى حصلنا علیھا من ةالجدید  ةزیائییأو یتوافق مع الخواص الف


