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  الملخص العربى

ى  ضافات الى لإستخدام اإن لآاأصبح     واد الأسمنتیھ بالأضافھ ال ھ ستخدام الإالم واد النانومتری م

ف بإیحظى  ى مختل دید ف ك نظھتمام ش ھ وذل ى الأوساط العلمی ا ف ود علین ى تع د الت ك إرا للفوائ ستخدام تل

ى  ھاستخداموالتى تمكننا فى إعن صفات الأسمنت العادى المواد التى لھا صفات مختلفھ تماما  ا ف وتطبیقھ

  التشید والبناء. ةمجالات تنمی

ى ةضافات مع المواد الأسمنتی لإا ننواع كثیره مأیوجد       والتى نستطیع من خلالھا الحصول عل

د ةخواص فیزیائی ن  ةجدی ا م ز ةمیكانیك ةئیاستخدامھا لأغراض فیزی إتمكنن  ةفیزیائی ةصفأو أى  ةمتمی

ل  لإا لیھا بعضإمضاف  ةجدیدة من المواد الأسمنتیعجائن  ةتؤدى بنا الى صناع أخرى والتى ضافات مث

ؤدى ال micro-silica)المیكرو سیلیكا ( دیل الصفات الفیزیقومیكانیكیوالتى ت ن  ةى تع ى یمك ا والت تطبیقھ

  أكبر فى مجال البناء. قاطعلى ن ةیلالعم ةفى الحیا

واد الأسمنتی  ةضافلإالى مواد الخلط با ةد النانومتریالموا ةضافإ ضایأو        ى الم تستطیع أن  ةال

زة والسبب ةالصفات الفیزیقومیكانیكی تعدل وتحدث تغیرات كثیرة فى ددة وممی ذه الصفات تكون مح  وھ

م لمركب الألل ةالذى یجعل تلك الصفات الفیزیائی وادسمنتى صفات محددة وممیزة ھو حج انو  ةالطفل م الن

ط الأسمنت (سیلالى )  Na-Ca montmorillonite(ةمتری د أن یمركب خل د وج كا+أسمنت عادى) ولق

واص الف ب الأ ةزیقومیكانیكییالخ ك المرك بلتل ب نس ف حس منتى تختل ن  فاتاض لإاة س ل م ن ك م

وادولمیكروسیلیكا ا ة م ادى ةالنانومتری الطقل دى الع ى الأسمنت البورتلان ك ال .ال ذا تمت تل ى  ةدراسل عل

ن الأسمنت ةعجائن مختلف دى م ادى( البورتلان ل ) )OPCالع ذى یمث ھ نسب  ا) مضافM0النظام ( وال الی

واد) ١٠%-%٧من المیكروسیلكیا( ةمختلف ة م ادة  ) بنسبھ ا%٣-صفر% ةتریالنانوم الطفل ى الم وزن ال ل

℅ ١٠٠ ةونسبھ الرطوب) W/C=0.3( من الماء اى الأسمنت ة) عند قیمھ ثابت OPC(ةالعادی ةالأسمنتی

ن ھدرج ف. ةوزم ى میكانیك مختل افات عل ك الأض درتال ةودور تل ك الأنظم تھ ل تل  ةالمختلف ةداخ

)M01,M02,M03,M04الخواص  اتستخدام قیاسإب ةلتلك العینات المختلف ةزیائیی)وتأثیرھا على الخواص الف

ن الشك (Є&σ( ةالكھربی ى زم ) وأیضا DSC( ةالحراریاص الخو) و setting time) وكذلك التغیر ف

بأستخدام  ة وذالكداخل تلك الأنظم  تھدرتكیبى لنواتج التحلیل الشكل الترضافھ الى لإبا. ھذا  ةالمیكانیكی

ح (لإسكوب او) وكذلك المیكرXRD( ةالسینی ةجھاز حیود الأشع د  ).SEM+EDAXكترونى الماس ولق

انو مترییالمیكروس ةضافإذكر أن ل طرق القیاس السابقة  اللك ةأظھرت  النتائج التحلیلی ادة  الن   ةلیكا والم

دى  العادیھ تعطى نتائج مختلفھ تماما عن صفات  الأسمنت  ةالى المادة الأسمنتی ادىالبورتلان ك  .الع وذال

  ةھما نوع المواد المضافلساسیین  أوأى  عاملین لیرجع ا



واد یالى التركیب الك ضافھلإضافتھا باإلیكا+ النانومتریھ) وكذلك نسبھ ی( المیكروس  میائى لتلك  الم

   .حدة الذى ینشأ داخل كل نظام على  تھدرتفى معدل ال ا״ا مباشر״التى تؤثر تأثیر

ن ج  ةتركیزات  مختلف ةضافإ  دعن ىیالمیكروس  سیماتم د شروط OPCسمنت (الأ  لیكا ال ) عن

د  السابقة  تھدرتال ى الخواص  ا״الذكر وجد أنھ  یوجد تحسین عال ج  النظام    اوخصوص ةالمیكانیكف

)M01( الطوریة تھدرتنواتج  ال أحدى  لیكا معیتفاعل المیكروس ةوذلك  یرجع الى فاعلی  )CHة) الناتج 

ىإیؤدى  مما) OPCالعادى ( البورتلاندى  من الأسمنت ن إ ل د م اج مزی درتار وطأنت ن ( التھ ) CSHم

ك و ةوالمیكروسكوبی  ةانیكیوالمیك ةوالحراری ةى تساعد على تغیر الخواص الكھربیالت د أعزى ذل ي إق ل

منت  (یلینشاط المیكروس ى الأس اOPC pozzalnic effectكا ف ك الأ ةضافلإ) ب ى ترسیب تل وار ال ط

ل مسامی )M0 (OPC)النظام .( ةالمھدرجھ داخل مسامی ى تقلی ك النظام ذ ةالذى ساعد عل ةل ادة كثاف  وزی

أثیر الرجیعى (بإوھو مایسمى  )M01الترسیب والترسیب داخل النظام ( م الت د packing effectس ) وعن

د ة ةضافإ ءب ة الطفل ب(Na-Ca montmorillonite النانومتری دود النظام ( ة) بنس ى ح ) M01صغیرة ال

تج النظام لبى (إ یلاحظ )M02( ین أثیر س د ت ھ یوج ي الخواص  الفیزیقومیكانیكیnegative effectن  ة) عل

ك ال رى لتل واص الأخ ك ا ةالمركب ةخلطوالخ ادة النانومتریوذال لبى للم أثیر الس دل  ةلت ى مع ع ال یرج

ادة الأ ن الم ط م اء الخل ادة النانومتری ةبواسط  ةسمنتیامتصاص م )  (Na-Ca montmorilloneit ةالم

ك الخواص و  )the adsorption of the mixed  cement waterسم (بإوالتى تسمى  ر تل ف تغی یتوق

ى نسبتلأسمنتى  والذى یتحكم فى   الماء الممتص،ویالط  ماء الخمتصاص على معدل إ ف عل ز  ةوق تركی

  ).(M02,M03,M04 ةالمختلف ةداخل الأنظم ةالمادة النانومتری

ن تحل   د م د وج ایولق ادة الأسمنتیل نت ات الم ل عین یل ةالمختلف  ةالمركب ةئج تحلی ن المیكروس  كایم

ادة  ةنسب یادةد بزداالتأثیر  السلبى یزأن  معدل  ، ةبنسب مختلف أیضا  ةالنانومتری طفلةالمضاف الیھا ال الم

ن الخ) ویرجع ذM01داخل النظام ( ةالنانومتری اء م لطھ الأسمنتیھ لك اساسا الى معدل تغیر أمتصاص الم

  لك  العینات.لت رات المختلفھ  التى تم قیاسھا لمتغیا والتى نلاحظھا من

انو متری ةالمادةبواسط ةلأسمنتیمتصاص ماء خلط  المادة اإسبب ب  ى مایسمى  ةالن أثیر بإال م الت س

ى( ث تswelling effectالأنتضاض ادة ()حی وم م ول) اCaق ادة النانومتری ةدموج ى الم  Na-Caةف

montmorillonite) (كنتیج ةبسھول ةداخل شبكیھ المادة الأسمنتی أنتشارھامتصاص ماء الخلط وبإ  ة تل

واتج  عطىوت ةالأساسی ة) من المادة الأسمنتیCHمن ( ةنواتج الھدرجتتفاعل مع التى و بلورة ال درتن ت ھ

)CSHوتزید من معدل( لعنصر    ة.  اما بالنسبتھدرتالNa)ة) الموجود داخل ال ؤدى ف ةالنانومتری طفل ی

 اكن بشكل مختلف تماملو  یةداخل مادة الاسمنت العاد ة) الموجودCaالى نفس الظاھرة  التى تحدث فى (



یر الوم اكس لس درتع تم ة المیكانیك تھ ى ت منتیالت ادة الأس ل الم ر الص  ةداخ وم عنص ث یق یوم ودحی

اص كمی د ةبأمتص ره ج مى  اكبی ح ویس اخ واض دوث انتف بب ح ا یس منتیھ مم ادة الأس ط الم اء خل ن م م

)macroscopic swelling) الناشئ من عنصر (Naر ة بدرجة) الموجود فى المادة النانومتری ر بكثی  أكب

أثیر ( ن ت ن عنصر (crystalline swelling effectم ة)الموجود داخل اCa) الناشئ م ة یالنانومتر لطفل

اده مسامی تھدرتنقص نواتج اللك كذو ةالتركبی ةذلك  یؤدى الى نقص الكثاف ذى واالنظام  ةوزی ف  ل یتوق

نخفاض ٳفى واضح جدا   وھذال  ذالك البحث المتغیرات الأ خرى التى تمت دراستھا خلا ةعلیھ  تغیر بقی

 ةتركیز المادة  النانومتری ةنسب ). والتى تزید مع زیادة(M02,M03,M04فى الأنظمھ    ةالخواص المیكانیكی

ن خواص   ةنستطیع أن نحصل على خواص مختلف ة).  ومن خلال تلك الدراسM01داخل النظام ( تماما ع

ات الأسمنتیى یمكن تحقیقھا  فھداف اخرأوالتى تتیح لنا   ةالعادی ةالمواد الاسمنتی  ةى استخدام تلك المركب

ھ ةتشید والتطبیقات النانومتریللبناء وال ةیلمالجدیدة فى الحیاة الع دف المراد تحقیق ذى حسب الھ یتناسق  ال

 .ةالمتخصص ةخلال محاور تلك الدراس التى حصلنا علیھا من ةالجدید  ةزیائییأو یتوافق مع الخواص الف


